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Jedanput mesecno 

Navriava ae, ovlh dana, dve godtne kako emo 
pokrenuii ., Radunara " I lanelrall radunar ..gaiak- 
sija". Za nas, koji smo rad II I na tlm postovima, to 
vreme je proSio nestvarno brzo — za one koji au 
nee ditali naatvarno aporo, lako znamo da au 
llubltelll radunara, po prirodi. veoma neatrpljiv 
avet I da avojim rltmom iziatenja a mane pa na 
uStap na motemo da pratlmo njlhova Impulae. 
oduvek nam la bllo vainije Ha kazulamo nago 
kada to dinimo. Potpuno apremljenl . . Radunari ' ' 
znali au na jednom da dekaju da nekl aaradnik 
napiSe program Hi tekat u koji av! veruiemo. 

Sve na ovom evetu, medutlm, ima avoju cenu. 
pa i naSa temeljltoat. lako amo, zahvaljujudi 
naSem atrudnom aaradniku / dopianlku iz Londo- 
na Andelku Zgorelcu. vadinu atvarl aaznavaii i 
pro nago Sto Ih objavi avetska Stampa, deiavato 
ae da o tome piSemo — pooled nj I. Period izmedu 
dva izdanja ..Radunara" obldno la dovotjan da ae 
najav! i lanaira jedan kompjuter, pobere gomlla 
iovorovih venaca i propadna onda kada njegovim 
proizvodadima. naizgled. na/bol/e Ida. O nekim 
atvarima niamo, dak. nl atlzali da piSemo — 
toliko au brzo hujaie kroz nat radunarsk! iivot. 

Tih programa. dtojatika. radunara za jedno- 
kratnu upotrebu i oatallh tema tipa ..danaa i 
nikad vide" nam. Iotlnl za volju. i nije provide iao. 
lako biamo vide voteli da amo mogll da zadovoiji- 
mo I tu aaavim prlrodnu potrebu avo/lh ditalaca 
da budu u toku. Doaadadnii rttam izlaienja. 
medutim. vezivao nam ja ruke u nekim mnogo 
vatnijim atvarima — obavazivao nee ja da buda- 
mo atudioznij! i ozbiljniji nago dto ja to potrabno 
I oteiavao nam da uapoatavimo tadn/u emotivnu 
vezu aa avojim ditaocima. koja Ja neophodna za 
iivot avakog daaopisa. 

Mada ved poodavno priial/ku/emo da udaeta- 
mo rttam „ Radunara", imamo utiaak da amo tak 
sada — na radoat avih onih koji navijaju da 
„ Radunari " izlaze bar jedanput dnavno — za to 
potpuno apremni. Ovih dana amo, zajedno aa 
avo/im ditaocima. napraviii vaijda i poaiednju od 
6.000 ..gaiakaija" i pritiaak na redakciju „jao. 
pomagaj. node da radi" nije vide tako vaiik kao 
nekad. Uz Dejana Rtatanovida, koji ja potpuno 
aam napisao ..Radunara 1" i diji takatovi / danaa 
predetvijaju okoanicu avakog broja ..Radunara". 
ataaaia ja u meduvremenu ditava ekipa mladih I 
darovitih autora i programara koji au dak i danaa. 
u vreme kada avi rada aamo za Engiaza. apremni 
da za ditaoce ..Radunara" piSu akekiuzivne pro- 
grama i ekakiuzivne tekatove. Oko naSe koncap- 
cije okupijaju ae atalno novi autori. Od ovog 
broja nam ae pridruiuja i dr Radomir A. Mihajio- 
vid, profeaor programiranja u Njujorku. koji da. 
uz atrudne tekatove, uakoro podati da aa javija i 
aa novoatima a one atrane ..veiike bare" Time 
„ Radunari" uz Andalka Zgoreica, dobijaju jod 
jednog atrudnog doplanika iz baiog evata, ovoga 
puta aa najznadajnina kompjutarake acene u 
svetu, 

Kada amo pokretaii ..Radunara 1". ..komodor 
64 " ja jod uvek bio u daiekoj Amend, o ..apaktru- 
mu" je moglo aamo da ae aanja. a ZX 61 ja bio 
najpopuiarnija madina na avatu. Primitive! poput 
tricikia, ovi radunari au radii i na midide i vijuga 
avojih viaanika — tratill au od njih dak i za 
najtrivijainiju primenu puno znanja. Pojavom 
..mekintoda" koncept kudnog radunara ae iz 
temeija menja — od aprava za programiranja 
kompj uteri poiako avoiuiraju u aprava za koridde- 
nje. ..Atari 520 ST" i ..amiga" predatavijaju prve 
veanike ovog novog aoja. ..Ametrad" je. dak, 
izbacio najspecijainiji kudni radunar na avatu — 
radunar o kome njagov vlaanik na mora ama bad 
nidta da zna i koji nema dak ni najobidniji bejzik 
— radunar koji aiuii aamo za piaanjei 

Sta, najzad, dltaocl mogu da odakuju od 
jednomeaadnih ..Radunara"? Da prate upravo 
ovakav koncept. To. pro avega. znadi blagi zao- 
krat iz voda igranja i programiranja kao intaiek- 
tuainog sports u voda programiranja da bi ae 
radunar atvamo koriatio i — koriddenja radunara. 
Uz viaok standard u izboru i obradi tema — koji i 
pradstav/ja zadtitni znak — Radunara " — naato- 
jademo da prodirimo temataku iepezu i iatovra- 
mano. oiakdamo njihovu prazantaciju. Radju. da 
..Radunara" jod vide pribittimo onim novinama 
kakve oduvek teiite da dilate a mate u atanju earn! 
da ih pravite. Radakdja 



sta ima novo 


A ms trad CPC 6128 
u Evropi 


prekiapanje memorijskih stranica 
64K/128K. Kod models CPC 664. 39 K 
memorije koje ostaje siobodno i nije pretje- 
rano puno dak dto vide ponekad je nedo- 
voijno za ozbiijne CP/M programe kao npr. 
Wordstar. CP/M Pius moie na CPC 6128 
koristiti 61 K. dto je vide nego dovoijno za 
mnoge 8-bitne vrhunske CP/M programe. 

Sam po sebi zauzima 21 K memorije. 
ima mnoge prednosti od ranijih varijanti — 
ne 6amo dto je brii pri snimanju i uditava- 
nju programa ved sadrii neke nove instruk- 
cije pa i prekiapanje britanskog i njemad- 
kog seta znakova. Softver sa ranijih model a 
se moie bez problems koristiti i na ovom 
model u. dok i o brat no postoji velika kom- 
patibiinost. 

U ovom momentu konkurenciju ,,am- 
stradu 6128" predstavija jedino ..Komodor 
128". no ovaj je konkurent dosta skuplji 
..Komodor 128" I ..amstrad CPC 6128" 
predstavijaju vrhunac 8-bitnih raduna/a. 

Zvonimir Vistridka, dip!, ing. 



Nakon izvanrednih modeia CPC 464 / 
CPC 664. tvrtka Amstrad je na ameridko 
trtidte izbacila model sa 128K RAM -a. Prve 
informacije pristig/e iz tvrtke govoriie su da 
je to radunaio iskijudivo namijenjeno ame- 
ridkom triidtu. Medutim. radunaio se ved 
pojaviio i u Evropi. Tako svega nakon maio 
vide od godine dana od pojave prvog 
modeia, koji je potukao Sinc/airovog OL-a. 
Amstrad ponovo tude konkurenciju. Sto 
vide i vlastiti model CPC 664 ( 449 fund) ce 
ispasti iz trke. jer je cijena CPC 6128 (399 
funti) za 50 fund nita. 

Amstrad 6128 je tako u prednosti pred 
ostaiim konkurendma i cijenom i kvaiite- 
tom: znatno je kvaiitetniji od ..spektruma ", 
boijeg bejzika od komodora 64. imun na 
bagove koje imaju QL i Oric. te sa mnogo 
vide memorije od BBC-a B. 

Amstrad 6128 i daije korisd Z 80 A 
procesor (4 MHz) tako da direktno moie 
adresirad samo 64 K memorije. dok se 
ostatku pristupa pejdiovanjem. Ugradena 
disk jedinica korisd prodirenu verziju CP/M 
2.2 operadvnog sistema nazvanog CP/M 
Pius. Sto se izgieda tastature tide — maio 
je promijenjen ..Amstradov" koncept, aii 
samo na izgied. Funkcijski i kursorski taster! 
postoje jod uvjek, samo su gusto zbijeni uz 
ostaii dio tastature. Zbog veiidine svoje 
memorije, model 6128 predstavija u maio- 
me pravi poslovni sistem. Prikljudci na 
strainjoj strani raduna/a najzad su dobili 
propisna udkadka gnezda. Tu je. naravno, i 
prikljudak za drugu disk-jedinicu koja moie 
bid za vediinu diska od 3,35 Hi 5.25 inda. Uz 
CP/M operadvni sistem dobija se i pro- 
gramski jezik dr logo, te program za ruko- 
vanje grafikom — Graphic System Exten- 
sion (GSX), GSX je 8-bitna varijanta Digital 
Research-ovog GEM grafidkog paketa. 
CP/M Plus je tako izveden da podriava 


Novi dodaci 
za „ Amstrad" 


Tvrtka Amstrad je najavila sintedzator 
govora (speech synthesizer) mode! SSA-1 
koji se prikljuduje preko porta za disk kod 
radunala CPC 464 Hi na expansion port kod 
CPC 664. Naprava za svoj rad korisd pro- 
gramsku podrsku koja se isporuduje na 
kazeti. Prikijudenjem SSA-1 ne b/okira se 
disk port, ved se na uredaj mogu prikijudid 
druge naprave. Cijena be bid oko 30 fund. 

Druga novina je asembier tvrtke Arnor 
Maxam ugraden u posebnu ROM memoriju. 
Prikljuduje se na disk port Hi expansion 
port ovisno o model u 464 Hi 664. Program 
u ROM-u se korisd jednostavno, a posebno 
je pogodno Sto je disk-kompadbiian; Cijena 
naprave je 60 fund. 

Treda novost je modem Pro tek 1200 
pomodu kojeg se ,, amstrad" moie povezad 
sa svijetom. Modem moie raditi u dva 
reiima rada. Prvi je 1200/75 Bauda. u 
kojem radunaio prima informaciju sa 1200 
Bauda, a odaSHje sa 75 Bauda. To je dobro 
za ulaz u baze podataka. ali sporo za 
komunikaciju korisnika s drugim korisnici- 
ma. Upravo zato na raspolaganju stoji i 
mogudnost rada s 1200/1200 Bauda. To je 
ujedno korisno za britanske vlasnike, jer 
mogu komunicirad s Prestelom. Serijski 
medusklop je maiih dimenzija, Sto go vori 
da je konstruiran s malim brojem kompo- 
nend. PoSto Prestei korisd razlidit format 
..screena". potreban je Odgovarajudi pro- 
gram za prilagodbu. Sam modem je aku- 
sddnog tipa te odgovara uz gotovo sve 
telefonske aparate. Napaja se baterijski, Sto 
ima za pos/jedicu pojavu suma kada se 
baterije istroSe maio ispod maksimuma. 





Ojena modems, medusklopa ( interfaces ) 
/ programs za prllagodbu na Prestel jeoko 
§0 funtl. 

tvonimir Vistridka. dip!, mg. 


Nikad 

ne veruj Sink/eru 



Septembarski brojevi engleskih dasopi- 
sa dorose vesti o novim nevoljama u koji- 
ma se nadao Sir Klajv Sinkler uodi vellkog 
sajma dasopisa PCW. Robert Maksvel je. 
naima, odustao od kupovine vedine akcija 
Sinclair Research-a dim Je saznao u ko/i- 
klm se dugovima flrma. zapravo, nalazl. 
Ovaj potez je mogao da oznadi trenutno 
bankrotstvo Sinclair Researcha da se nisu 
pojavili stan kooperanti — Timex, Sity 
Bank I Emi — kojl su odludili da Slnclairu 
prute zajednidku pomod. Ta pomod je, 
naravno, dodla uz odredene ustupke. od 
kojlh Je najznadajnije spudtanje cene radu- 
nara QL na svega 200 fund (do sada 400), 
uz najavu daljeg pada cene. 

Ovaj potez je odlidna potvrda vide puta 
Izredene tvrdnje da je QL promadena madi- 
na koja sebi nlje uspela da pronade triidte. 
Sa cenom od samo 200 fund. QL, kojl ipak 
irnrn dosta memorije i procesor iz duvene 
Motoroline serije 68000. konkuride modell- 
ma iz ekonomske klase kojl bl. po hardveru 
koji je u njih ugraden, trebalo da budu 
daleko slabiji od njegal 

Snilenje cene, suprotno odekivanju 
Sinclairovih kreditora. nlje u prvom trenut- 
ku umanji/o zalihe QL-a. Dalja sudbina 
tvorca najpopulamijlh kudnih radunara na 
svetu je iakljudlvo u rukama banaka. koje. 
uz blagos/ove engleske vlade, treba da mu 
odobre nove kredite. Obzlrom na Sinklero- 
va Iskuatva u slidnim situacijama (firms 
Sinclair Research se ved vide puta spasava- 
la sa same ivice bankrotstva), budimo opti- 
misdl 

D. Ristanovid 


4/Sta ima novo 



Novi Epson 


Tek dto smo, u prodlim ,,Radunarima"\ 
prikazali Stampede Kaga KP810 i Canon 
PW08OA, rekavSi da su superiomiji od sku- 
p/jih Epsonovih models, firms Epson je 
pripremi/a odgovor koji se zove LX 80. 

LX80 koSta 242 funte+VAT, dok za 
dodatak koji omogudava pisanje na obid- 
nompapiru treba doplatiti joS 20 funti. Osim 
'Near Letter Quality' opcije i definisanja 
znakova, LX80 omogudava i neke sasvim 
nove stvari, kao Sto je automatsko desno 
uravnavanje ivice pri Stampanju teksta — 
izgleda da de bududi tekst procesor! modi 
sve vide da se oslanjaju na intellgenciju 
Stampada. lako je LX80 sa svojih 100 karak- 
tera u sekundi sporiji i od Kage (140 cps) I 
od Canons (160 cps). reputacije firme Ep- 
son mu jamdi vellki uspeh na triidtu. 

D. Ristanovid 


Amstrad 
u Nemackoj 


Ako je u podetku izgledalo da je „am- 
strad" dampingovao cenu sa namerom da 
obezbedi sigurno mesto svom inade izva- 
nrednom prvencu. sa njegovim naslednici- 
ma — CPC 664 I CPC 6128 — jasno je da 
su cenu I kvalitet ..Amstradovih" radunara 
rezultat izuzetne poslovne strategije. Prema 
cenama na nemadkom triidtu, „Amstradov v 
kasetad (verzija Snajder) CPC 464 kodta 899 
DM. sa zetenim monitorom, I 1398 DM sa 
monitorom u boji. Amstrad sa ugradenim 
disk-drajvom, CPC 664. prodaje se za 1498 
DM Hi za 1998 DM sa monitorom u boji. 

Zanimljivo je da je dvostruko ..jadi" (128 
K) I ..zgodniji" (manji, pobol/Sana tastatura) 
CPC 6128 i reiativno jeftihiji od svog pret- 
hodnika: 1598 DM sa zeienim monitorom I 
2098 DM sa monitorom u boji. Kupcima U 


Nemadkoj Snajder nudi i stampad daleko 
bolji od Amstradove verzije — NLQ 401 sa 
prikljudnim kablom kodta 798 DM. Na sw 
ove cene kupci za izvoz imaju popust od 14 
odsto. 


Hakeri 

nisu usamljenici 


Ako posedujete bllo koji radunar, bilo 
koji modem (300/300, 1200/75 boda). tele- 
fon, 20 funti i puno para za pladanje 
telefonskih raduna. moiete da iskudate svo- 
je sposobnosti u igri MUD (Multi User 
Dungeon). 

MUD je videkorianidka tekstua/na avan- 
tura kojom upravlja VAX 750 pod VMS-om 
svakoga dana od 6 uvede do 8 ujutru 
(znate, hakeri uvek vote da rade nodu), a 
preko vlkenda po ceo dan. Kako sve to 
izgleda? Upiatite 20 funti podetne dlanarine 
i jod po 2 funte za svaki planlrani sat igre i 
dobijate korisnidko ime, lozinku i nadimak. 
Bilo kada u toku radnog vremena zamka 
moiete da pozovete potreban telefonskl 
broj i predstavite se radunaru. Nadi date se 
na mestu na kome ste prethodni put zavrdili 
igru i modi da nastavite kretanje po zamku. 
Pri tom date, osim na raznorazne pauke, 
iabe, trolove i vedtice nailazlti i na druge 
korisnlke kojl u tom trenutku igraju MUD; 
moiete se boriti sa njima Hi stupati u 
saveze radl ostvarivanja od reden ih ciljeva. 
Vad rejting u igri be poiako napredovati i na 
kraju beta eventualno postati Carobnjak 
(Wizard); od tog momenta moiete sami da 
menjate arhitekturu zamka. otvarate nove 
proiaze i zagorbavate iivot ostalim igradi- 
ma. U igri je stalno i .Arch— Wizard' koji 
pazi da u tom zagorbavanju iivota ne 
preteratel 

Ako. i pored potencijalno astronomsklh 
telefonskih raduna, ielite da igrate MUD, 
obratite se na teiefon 9944-01-608-1173. 
Neka vad radunar i modem budu spremni 
jer vam, kao dto i pristojl, node odgovoriti 
ljudski glasl 
D. Ristanovid 






Racunari za skole 



Komitet za prosvetu, kulturu, tehniku i 
fizidku kulturu SR Hrvatska nedavno je 
usvojio preporuke koje se odnose na mini- 
mal ne uslove koje mo raj u da zadovolje 
kompj uteri za primenu u dkolama. Evo tilt 
minimal nlh uatova: 

1. Radunar mora da bude domade proi- 
zvodnje. 

2. Tastatura mora da odgovara YUS 
rasporedu sa odvojenim tasterima za 6, 6, 
2, S i D. JUS, za sludaj da to niste znali, 
propisuje O WERTZ Hi QWERTY tastaturu sa 
RETURN na najnezgodnijem mogudem ma- 
st u (sasvim desno u drugom redu, bad 
ispod tastera RESet i HOME), sa tasterom 
ESCape tamo gde je obidno TAB, sa BRK 
pored ESC (kako biste ih lakse pomedali), 
sa znacima ' K ' i >' na jednoj dirci i, da bi 
stvar bi/a posebno lepa, sa strelicama za 
pokretanje kurzora tevo i desno od razma- 
knice — tek da ne biste mogli da editujete 
program jednom rukom. 

3. Potrebna je kompatibilnost sa bar 
jednim svetski poznatim operativnim siste- 
mom. Sa ovom se preporukom moiemo 
bez rezerve sloiiti. Nevo/ja je, medutim, u 
tome dto su preporudeni operativni sistemi 
CP/M i Apple DOS 3.3. Sto se CP/M-a tide, 
sve je u redu. AH, preporuditi operativni 
sistem jednog radunara koji je dobrano 
zadao u godine i koji, premda se dobro drii, 
vide ne „gura " ni njegov proizvodad koji se 
okrenuo „mekintodu“, pomalo je smedno. 
Ukoliko planiramo da nam se radunari u 
dkolama ne menjaju svakih par godina, bi/o 
bi razumno preporuditi samo jedan opera- 
tivni sistem: MS DOS i IBM PC kompatibil- 
nost. Treba se opredeliti za firmu koja 
dobijal 

4. Osim bejzika, zahtevaju se logo i 
paskal. Obzirom na prethodnu preporuku, 
ova ne bi trebalo da zadaje probleme, jersu 
za CP/M, Apple DOS, MS DOS i sve iole 
poznatije operativne sisteme davno napisa- 
ni interpreted i prevodioci ovih jezika. 

5. Dodatni harverski zahtevi su grafika 
visoke rezolucije, mogudnost animacije u 
koloru, ugradeni dtojstik Hi mid kao i rad na 
nekom savremenom jeziku za nastavu kao 
dto je pilot. Ova poslednja stavka se obra- 
zlaie time dto ima nastavnika koji ne poz- 
naju programiranje a koji bi teleli da kori- 
ste kompjuter u nastavi. Sve u svemu, 
nastavnik koji ne zna programiranje de, da 
bi predavao deci koja znaju bejzik, paskal i 
logo, upotrebiti kompjuter, pre dega de 
nauditi pilot! Pre bismo rekli da takav 
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nastavnik nede pridi ni na pudkomet komp- 
juterskom kabinetu. 

6. Radunar mora biti osposobljen za 
jednostavno povezivanje sa periferijom i 
drugim radunarima, tj. imati ugraden para- 
lelni i serijski port prema medunarodnim 
standardima (verovatno RS232 i Centro- 
nics). 

7. Radunar ne sme biti preskup. 

Nije tedko pronadi radunare koji zadovo- 
Ijavaju uslove 2—7, ali oni ne zadovoljavaju 
us/ov 1. Tedko je ali mogude pronadi radu- 
nar koji manje-vide zadovoljava uslove 1 — 6 
(jedaq od takvih je Ivasimov I vet Ultra), ali 
on svakako ne zadovoljava us/ov 7. Sve u 
svemu, izgleda da de, i pored obilja raduna- 
ra koji su na svetu konstruisani pos/ednjih 
godina, nade dkole jod popridekati da se 
pojavi mode i koji zadovoljava mlnlmalne 
uslove za primenu. 

Dejart Ristanovid 


Racunari na otpadu 


Engleska, Svedska i druge zemlje koje 
se hvale visokim standardom mogu da se 
postide pred nama I Jer, samo kod nas na 
otpadima mogu da se pronadu novi i prak- 
tidno neotpakovani radunari! 

Kako to? Nadim firmama (ne treba im to 
mnogo zamerati) ne pada na pamet da 
kupuju domade radunare, a deviza i uvoz- 
nih prava nemaju. Redenje se, naravno, 
nade: neki vedt momak poseti neku sused- 
nu zemlju i na samo sebi znan nadin 
donese novog ..spektruma", „komodora“ 
Hi, zadto da ne, IBM-a, a onda iznenada 
primeti da mu je taj radunar bio nepotre- 
ban, pa redi da ga odnese u komision, 
naznadavajudi cenu znatno vedu od one 
koju je platio. Nekim dudnim sludajem 
upravo u tom trenutku pored komisiona 
prode predstavnik firme kojoj treba ju radu- 
nari . . . 

Lepo, zar ne? Samd, komision uzima 
22% provizije od ukupne cene plus jod 10% 
poreza, a otpadi ukupno samo 10 %. / tako 
nad novopedeni vlasnik radunara primeti da 
njegova skupo pladena naprava ne vredi 
nidta, pa je neotpakovanu odnese na 
otpad . . . 

Dejan Ristanovid 


Video digitajzer 


Nemadka firma Print Tehnik odnedavno 
proizvodi i prodaje video digitajzer za ,,Ko- 
modor 64 “. Mala plastidna kutija prikljuduje 
se u ,,komodor‘‘ na zadnjoj strani radunara 
i u nju se uk/juduje video kamera. Ovaj 
uredaj sliku dobijenu iz video kamere digi- 
talizuje i prebacuje je u ekran visoke rezo- 
lucije radunara. Odatle se slika moze dtam- 
pati Hi snimiti na disketu Hi kasetu i posle 
iskoristiti kao bilo koja slika visoke rezolu- 
cije. Glavni program, koji se dobija na 
disked uz uredaj, o mogu cava da se slika 
digitalizuje i posle toga snimi Hi stampa. 
Program je predviden da radi sa dve, detiri 
Hi svih desnaest boja, a najbolja osobina 
mu je dto je predvideno dtampanje na sve 
vrste printera koji se mogu prikljuditi na 
..komodor". pa dak i na 1526 kod kojeg 
postoje neki problemi oko dtampanja slika 
visoke rezolucije. 

Proces digitalizacije traje oko detiri se- 
kunde, posle dega se slika dobija na ekra- 


nu. Posto kamera zahvata vedu povrsinu od 
ekrana, mozete pomerati ekran u svim 
pravcima i tako dobiti najbolju sliku. Na 
disked se, pored glavnog programs, nalazi i 
nekoliko digitalizovanih slika, zadm nekoli- 
ko demonstracionih programa, kao i pro- 
gram'! za rad sa detiri Hi desnaest boja 
Mogude je digitalizovad bilo dta dto kamera 
,,vidi" — sobu, prirodu, lice i neku sliku Hi 
fotografiju. Kao primer digitalizovano je 
dvadeset slika iz dasopisa „ Playboy ". Cena 
uredaja u Nemadkoj je oko 400 maraka i 
moze se nabavid direktno kod proizvodada. 

Ista firma prodaje i sasvim nov proizvod 
Voice Master 2. U reklami za ovaj 
hardverski-softverski dodatak stoji da je to 
uredaj koji moie da prepoznaje redi, rede- 
nice Hi tonove i da ih vrto vemo reproduku- 
je. Ukratko, dodatak koji govori i prima 
govorne naredbe. Pri tom se programski 
moie predvided koje redi prepoznaje vad 
uredaj i kako na njih da reauguje. Uredaj, 
takode, moie da digitalizuje vad glas, odno- 
sno neku red Hi redenicu. To. praktidno, 
znadi da moiete da udete u sobu i ranije 
spremljenom radunaru kaiete: ,,molim te 
katalog diska" i ,, komodor", de vam dad 
sadriaj vade diskete! Ako je to programom 
predvideno, moiete da zatraiite da radunar 
udita neki program, a radunar moie posle 
par sekundi da vam odgovori: ,,gotovo" Hi 
da vam strogim glasom kaie „ program se 
ne nalazi na ovoj disked". Uz uredaj se 
dobijaju mikrofon, sludalice i disketa sa 
demonstracionim i pomodnim programima. 
Cena uredaja je nesto manja od 300 mara- 
ka, a za sve informacije javite se na Print 
Tehnik, Nikolaistr. 2. 8000 Muenchen 40. 
tel: 089/368197 
V. Krstonosid 


Spasa vanje A corn-a 
— drugi put 


Septembarski Acorn User pise o drugom 
dinu redavanja Acornovih problems. Olivetti 
je, odigledno, i dalje voljan da ulaie novae 
a upotrebio je i uticaj kod banaka da 
isposluje dogovor u tri tadke: 

1. Glavni kreditori Acorna su se saglasi/i 
da otpidu polovinu dugova ove firme, s dm 
da im se neotpisani deo dugova isp/ati 
odmah. 

2. Olivetti invesdra jod 4 mi/iona fund u 
kupovinu akeija Acorna, dime poznata itali- 
janska firma postaje vlasnik 80% akeija 
(ranije samo 49%). Osnivadi acorna Hauser 
i Curry sada zajedno imaju jedva 15% 
akeija. 

3. Acorn de, s obzirom da vide praktidno 
nije zaduien, dobiti od engleskih bankara 
dodatne kredite. 

Acorn je, zahvaljujudi tome, zaboravio 
na ideju o prodaji Acornsofta i o daljem 
otpudtanju radnika (sada kompanija ima 
270 zapos/enih prema 480 u ..z/atnim dani- 
ma"). Za novog tehnidkog direktora je ime- 
novan Kanadanin Brian Long. 

D. Ristanovid 





galaksija plus & 


Lldna kart a 

Mikroprocesor: 

Z80A 

Clock: 

6144 KHz 

ROM: 

12 (14) K 

RAM: 

48 K (46 K pristupadno) 

, Tastatura: 

59 tastera QWERTY sa slovima C, 6, 2. § 

Ekran: 

16 redova oo 32 znaka 

Editor: 

Ekranski ili finijski 

Grafika: 

64*48 ili 256-208 

Jezici: 

SASIC interpretator, asembler 

Aritmetika: 

Pokretm zarez. 32 bita 

Zvuk: 

Tri kanala i beli dum 

Kasetofon: 

280 ili 1200 baruda 

Disk: 

U pripremi 

Prikljudnici: 

Televizor 

Prodirenja: 

Kompozitni video 

Kasetofon 

Dva osmobitna porta (npr. dtampad i opdti) 

Proizvodadi: 

Zavod za udibenik i nastavna sredstva. Obilidev venae 5/1 

Moguda cena: 

Elektronika Inienjering, Karadordev trg 11, Zemun 

140.000 dinara (?) 


Mnogo novog hardvera . . . 

Zapodinjudi ovaj prikaz, tedko je ne pri- 
aetiti se dana od kojih nas dele dve godine: 
avgusta 1983. na naSem stolu se nadao 
jedan od prvih razvojnih primeraka „galak- 
sije". Nikada nismo pokudavali da tvrdimo 
da je ,, galaksija” racunar dije karakteristike 
izazivaju divljenje — to je, jednostavno, bio 
radunar do koga moiete lako da dodete i 
uz koji moiete mnogo da naudite. Nadajudi 
se uspehu akcije koju smo pripremali, mo- 
gli smo da pretpostavljamo da de za 
..galaksiju" biti napisano dosta programa i 
da de ona biti, u izvesnom smislu, i hardver- 
ski prodirivana. Nismo, naravno, ni u snu 
mogli da pretpostavimo da de ditava stvar 
dodi do tadke na kojoj se danas nalazi. 

Prve verzije ..galaksije" nisu imale dak ni 
port za prodirenja! U toku meseci koji su 
sledili do definitivnog zakljudivanja ,,Radu- 
nara u vasoj kudi", ,, galaksija" je pretrpela 
dve velike hardveske revizije i bezbroj 
izmena u softveru i tako ugledala svet u 
dobro poznatoj konfiguraciji: 6 K RAM-a, 8 
K ROM-a (u prvobitno napisana 4 K je 
smesten osnovni operativni sistem i bejzik 
interpreter), softverski podriana grafika 
64*48 i. naravno, port za ekspanziju. Preko 
6000 nadih ditalaca je, uz manje ili vide 
problema, sagradilo ovakvu ,, galaksiju"; taj 
je odziv za sve nas koji smo saradivali na 
projektu predstavljao veliku obavezu da 
radimo na daljim prosirenjima naseg racu- 
nara. I prodirenja su dodla; Interfejs 1, 
memorijsko prosirenje, EPROM programa- 
tor, ROM 2, generator zvuka i, na kraju, fina 
grafika su poglavlja price koja je krunisana 
projektom unapredenog modela nazvanog 
..galaksija plus". 

Obzirom na znadajno poboljdanje karak- 
teristika, jasno je da novi model radunara 
nije mogao da opstane sa samo 6 K RAM-a: 
..galaksija plus" ima 48 K dinamidkog RAM- 
'S od kojih se. kao dto vidimo iz memorijske 
mape, koristi 46. Dva kilobajta su, naime, 
morala da budu irtvovana (ne moie im se 
nikako pristupiti) da bi ih ,,poklopila" me- 
morijski mapirana periferija: tastatura, ka- 
setofon i hardver za prikazivanje slike. 

Generator zvuka je dodatak za koji su se 
ditaoci ..Galaksije" najvide zalagali u vreme 
kada je nad kompjuter jod rastao. U tom 
trenutku se od njega moralo odustati, ali je 
, .galaksija plus" bila prava prilikaza isprav- 
ku: cip AY 3 8910 omogucava rad sa tri 
tonska kanala i dodatnim kanalom za gene- 
risanje belog suma i dopunjen je malim 
zvudnikom koji se nalazi u kutiji radunara. 
Generator zvuka je, na zalost, softverski 
praktidno nepodrzan, pa se muzika kontro- 
lide jedino naredbom SOUND R.S. koja upi- 
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suje - broj S u registar generators zvuka 
obeleien sa R. Sami dete morati da proudi- 
te tabele i zakljudite koje brojeve treba 
staviti u koje registre da bi se dula zeljena 
melodija. Ukoliko se priudite ovakvom pro- 
gramiranju, modi dete da kontrolisete i 
obojnice tona i tako proizvedete raznoraz- 
ne zvudne efekte podev od zavijanja sirene 
pa do sinteze glasa. Obzirom da mikropro- 
cesor, koristeci interapte, i dalje pomaze 
video stepenu pri generisanju sliku, ne 
postoji mogudnost primanja signals za pre- 
kid od generators tona. Ukoliko, dakle, 
ielite da pisete igru pracenu muzikom, 
moradete da produiite interapt rutinu Z80A 
I u tom produzetku podriavate generisanje 
zvuka (na taj nadin bi radunar dak mogao 
da svira dok kucate neki program). One koji 
ne nameravaju da pidu komplikovane ak- 
cione igre de moida jedino nervirati dinje- 
nica da se pritiskom na BRK ton ne moie 
prekinuti; na svu srecu, RESET je lek i za 
ovaj problem! 

Moramo da katemo da se rezolucija 
, .galaksije" ne mole povedavati nikakvim 
hardverskim Hi softverskim dodacima koji 
ne bi promenili strukturu ditavog radunara 
(..Radunari 1", strana 51) je redenica koja 
opominje da treba biti obazriv u prorodans- 
tvima barem kada su radunari u pitanju. 
Jednostavnim zaobilaienjem generators 
karaktera i pisanjem nove rutine koja op- 
sluzuje video , .galaksija plus" je dobila 
grafiku visoke rezolucije 256*208 tadaka. 
Fina grafika je, kao dto smo rekli, i dalje 
softverski podriana, Sto znadi da Z80A trodi 
2/3 vremena na generisanje slike, a samo 
1/3 na koristan rad; da je u ..galaksiju plus" 
ugraden neki video kontroler (npr. 6845 koji 
kodta oko 6 funti, a koga koriste ,,amstrad", 
MSX i BBC), radunar bi postao Setiri puta 
brii, a procesor bi mogao da dobija inte- 
rapte sa periferije i tako daleko racionalni- 
je rasporedi svoje vreme! Razlog da kon- 


struktori ,, galaksije plus" odustanu od vi- 
deo kontrolera verovatno lezi u ielji da se 
vlasnicima postojede ..galaksije" omogudi 
jednostavno pridirenje, kao i u potrebi da se 
oduva stoprocentna kompatibilnost (prem- 
da se zadovoljavajudi stepen kompatibilno- 
sti, verovatno, mogao postidi i uz video 
kontrolor). 

. . . i ne mnogo manje 
novog softvera 

, .Galaksija plus" ima 12 K R0^4-a sa 
sistemskim softverom i opisima znakova: 
postojeci ROM-ovi 1 i 2 su sada ugradeni u 
jedan dip 2764, dok su 2 K rutine koje 
opsluiuju grafiku visoke rezolucije u 
EPROM-u 2716 (nazovimo ga ROM 3). 
,, Galaksija plus", zbog kompatibilnosti sa 
osnovnim modelom, i dalje ima generator 
znakova upisan u drugi EPROM 2716 koji 
se nalazi u adresnoj mapi mikroprocesora. 
Prostor u ROM-u od sveta 12 K je, na 
zalost, morao da se trodi na dvostruko 
ponavljanje istih stvari: u ROM-u 1 je 
interapt rutina koja crta sliku, a u ROM-u 3 
druga a ipak slicna rutina koja iscrtava 
sliku visoke rezolucije. U ROM-u 3 su 
morali da budu ponovljeni oblici svih ka- 
raktera jer mikroprocesor mora da ih ucrta- 
va u bit mapu. a pri tom ne moze da 
pristupa generatoru znakova. U RAM-u je, 
najzad, morao da bude rezervisan prostor 
od &2800 — &29FF za sliku u niskoj rezolu- 
ciji i jod 6.5 K za sliku visoke rezolucije, 
premda je jasno da se na ekranu u istom 
trenutku ne mogu nalaziti dve slike (treba, 
istini za volju, redi da se RAM izmedu 
&2800 i &29FF koristi i u toku rada sa finom 
grafikom da se sadriaj ekrana ne bi izgubio 
po povratku u tekst mod). 

Kako je mogude da su ROM 1 i ROM 2 
ostali apsolutno neizmenjeni kada radunar 
ima detiri nova tastera sa nadim slovima? 


Podinjuci prikaz nekog novog racunara, obicno iztazemo kratku Istorlju njegovog nastanka, govor/mo o 
firmi koja ga je proizvela i o trzistu kome je namenjen. Prikaz „ga/aksl/e plus “ ne mozemo tako da 
zapodnemo: svi citaoci naseg casopisa dobro zna/u kako je „galaks//a“ nastala, kako je rasla / kakve je 
srecne trenutke i probleme donela on/ma koji su se od/udili za njenu samogradnju. „ Galakslja plus ' je, 
ako je posmatrate sa raznih strana, zaista sasvim nov radunar, all ce Ispltlvadki pogled u njoj otkritl 
dosta od nase (dve godine) stare „ga/aksl/e“. 



Kraljica na domadem trzistu: Ga/aksija “ 
sa novom anatomijom (desno) i u novom 
ruhu (levo) 

Zahvaljujudi malom triku: tastatura je tako 
prevezana da kada pritisnete taster C sof- 
tver u ROM-u 1 dobija informaciju da su 
pritisnuti tasteri C i SHIFT Sto on, jasno, 
registruje kao slovo C. Kada smo ved podeli 
da odajemo male tajne ..galaksije plus", 
redi demo da je u vezi sa oblicima naSih 
slova bilo i softverskih mahinacija: u ROM 3 
je, kao Sto smo videli, upisan generator 
znakova, pri demu je, radi Stednje, za svako 
slovo utroSeno po 7 bajtova. U taj prostor 
nisu mogle da budu upisane kvrge koje se 
nalaze iznad slova C, £, t i § pa je 
pribegnuto triku: pre nego Sto ucrta znak u 
bit mapu, radunar proverava da li se moida 
radi o jednom od naSa detiri slova; ukoliko 
na to dobije potvrdan odgovor, najpre 
iscrtava kvrgu u gornja dva reda tacaka, a 
onda ispisuje obidno slovo C. Z ili S. 
Ukoliko, dakle, pokuSate da predefiniSete 
slovo 0 u blanko, na ekranu de se pojaviti ’ 
(apostrof)! 

U hardveru ,, galaksije plus" se daju 
primetiti jos neke veSto zamisljene sitnice 
koje su posledica odluke da se ne dira u 
ROM 1. Taster RESET, na primer, vide ne 
povezuje NMI noiicu mikroprocesora sa 
masom ved sa jednim od brojadkih kola u 
radunaru. Time je postignuto da nemaskira- 
ni interapt bude onemoguden (da li to 
dujemo kako neko kale da se nemaskirani 
interapt ne moie onemoguditi? Ispravno je 
redi ne moie softverski onemoguditi) u 
toku crtanja slike Sto znadi da RESET vide 


ne moie da ,,zbuni“ radunar. Isti se efekat 
mogao postidi da je instrukcija El, koja se u 
ROM-u 1 nalazi na lokaciji &317 (..farma"), 
pomerila malo dalje. 

,, Ga/aksija" i njen bejzik 

Ostavljamo vam da sami prosudite da li 
tvrdnja ..kompatibilnost je izgovor da se 
nidta ne radi" moie da se primeni i na nade 
uslove. U svakom sludaju, odluka da ROM 1 
i ROM 2 ne pretrpe apsolutno nikakve 
izmene de svakako obradovati svaku dkolu 
koja namerava da nabavi ..galaksiju plus" 
kao jedini domadi radunar za koji je napi- 
san bar odredeni broj programa: apsolutno 
svaki program pisan na bejziku ili masin- 
skom jeziku koji radi na ,,galaksiji" de bez 
ikakvih izmena raditi i na ..galaksiji plus"; 
dak de i akcione igre biti jednako brze 
(spore?). 

S druge strane. ovakva odluka moie da 
razocara sve one koji su se klonili ..galaksi- 
je" zbog ,,slabog bejzika koji je apsolutno 
nepogodan za primenu u dkoli". Neka auto- 
ru ovoga teksta bude dopusteno da. po prvi 
put, iskaie svoje misljenje o ovome proble- 
mu: bejzik ,, galaksije" jeste i nestandardan 
i siromasan, ali to ne mora da znadi da ga 
treba anatemisati kao karrdidata za Skolsku 
primenu. Nije malo nas koji smo se sa 
programiranjem upoznali kupivSi radunar 
sa bednim bejzikom ili. dak. nekakav Tl 58 
koji se programira na simbolidkom jeziku i 
ne poznaje ni jedan od elemenata savreme- 
nog strukturiranog programiranja i koji se 
danas sasvim fino snalazimo ne samo sa 
asemblerima i strukturiranim jezicima kao 
sto su fortran 77, paskal i ada ved i sa 
jezicima „novih generacija" kao Sto je 
prolog? Ako pronadete nekoga ko se sa 
programiranjem prvi put sreo radedi na 
paskalu, videdete da se takav sasvim lepo 
snalazi sa prologom, ali moida ima proble- 


ms sa asemblerom. Ako, najzad, ikada 
budete pronaSli jadnika koji jeod malih nogu 
udio da programira na prologu, nemajte 
mnogo nade da dete uspeti da ga naudite 
fortran, bejzik ili, ne daj Boie, asemblerl 
Verujemo da de se svako ko je naudio da 
programira na siromaSnom jeziku brzo 
(previSe brzo!) prividi na raskoSan kompaj- 
ler, ali de se onaj ko je navikao na modan 
sistem nadi u velikim problemima kada 
bude reSavao neki praktidan problem u 
skromnijim uslovima. 

Bez obzira na ove filozofske rasprave, 
,,galaksijin" bejzik ima nekoliko neprijatno 
slabih tadaka kao Sto su rad sa nizovima 
racionalnih brojeva i stringovima. Zbog 
toga se razmiSIja o pisanju potpuno novog 
bejzik interpreters (procenilo se da postoje- 
di nema smisla dalje krpiti) koji bi, zajedno 
sa operativnim sistemom, bio smeSten u 
prvih 16 K adresnog prostora (promenom 
odredenih diampera mogude je modifiko- 
vati memorijsku mapu ,, galaksije plus" tako 
da poprimi izgled prikazan na slid 2), dok 
bi ostatak memorije bio predviden za RAM, 
uz mogudnost da poslednjih 16 K zauzima- 
ju pejdiovani ROM-ovi sa alternativnim jezi- 
cima. Nismo, medutim, sasvim sigurni da bi 
vredelo upustiti se u ovakav posao. Posto je 
..galaksija" ostala jednako spora kao sto je 
i bila, moida bi rad na razvoju novog 
bejzika bio uludo utroSen: sta vredi sto 
mozete da nazovete promenljivu BRZINA, 
ako de je kompjuter traiiti Sest puta duie 
nego promenljivu B? 

ROM 3 je odriao visok standard koji su, 
u pogledu racionalnosti softvera, postavila 
prva dva ROM-a. U samo 2 K je smestena 
nova rutina koja opsluiuje video, proSirenja 
bejzika koja, uz koriSdenje izvanrednih al- 
goritama, omogudavaju vrlo brzo crtanje 
linija, ekranski editor raden po uzoru na 
..komodorov", te crteii svih slova koji sami 
zauzimaju prostor od &E552 do &E792 
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(&240 bajta). Onima koji ti znakovi nisu 
dovoljni ROM 3 omogudava slobodno defi- 
nisanje karaktera, a onima koji se interesu- 
ju za animaciju mogudnost da za podetak 
video memorije usvoji bilo koju lokaciju u 
RAM-u. 

Pisanje i crtanje 

,,Gaiaksijinom" bejziku su, uz ved pomenu- 
to SOUND, dodate naredbe TEXT, GRAPH, 
PLOT, UNPLOT, DRAW i UNDROW. Po 
ukljudenju radunara ekran biva obrisan (ob- 
zirom da RAM sada ima 46 kilobajta, pailjiv 
posmatrad de ovu operaciju primetiti), a 
onda se u njegovom vrhu pojavljuje poruka 
„*** GALAKSIJA PLUS ***" i dobro poznato 
READY. Umesto kurzora u obliku donje 
crtice (underscore), ispod poruke READY 
se pojavljuje pun karakter koji treperi dok 
je prompt u obliku znaka vede (>) nekuda 
iddezao (videdete i zadto). ,,Galaksija plus" 
se tako nalazi u tekst modu u kome je 99% 
kompatibilna sa starom ,,galaksijom“ — 
razlika je jedino u tome dto je umesto 
linijskog aktivan daleko modniji ekranski 
editor. Da bi se uopdte radilo sa grafikom, 
treba izvrditi GRAPH a zatim se sa PLOT i 
DRAW crtaju tadke odnosno linije koje 
naredbe UNPLOT i UNDRAW bridu. Sve ove 
detiri naredbe imaju po dva argumenta koja 
predstavliaju koordinate neke tadke na 
ekranu. Kako linija moie da bude odredena 
samo jednom tadkom? Kao i kod mnogih 
drugih radunara. DRAW 100,100 de spojiti 
zadnju posedenu tadku sa tadkom dije su 
koordinate (100, 100); ukoliko poielite da 
nacrtate liniju izmedu tacaka (0.0) i (100, 
100), izvrdidete PLOT 0,0 (dime ste „posetili” 
tadku 0,0) a zatim DRAW 100, 100), izvrdibe- 
te PLOT 0.0 (dime ste „posetili" tadku 0,0) a 
zatim DRAW 100, 100. Samo se po sebi 
razume da umesto DRAW 100, 100 moiete 
da napidete DRAW l+J, 10*K ili nedto 
slidno. Ukoliko ponovo poielite da radite sa 
starom, dobrom „galaksijom“ ili da vidite 
razlike izmedu starih i novih slova, izvrdide- 
te TEXT, a ukoliko ielite da ,,ubijete“ 
ekranski editor i tako postanete 100% kom- 
patibilni sa osnovnom ..galaksijom", izvrdi- 
dete A = USR (&1000) a zatim, ako Ielite da 
budete dosledni, i madinsko LD IY, &FD. 
Ponovno aktiviranje ROM-a 3 moiete da 
postignete izvrdivdi A = USR(&EO00). 

Ne dini nam se, medutim, da dete prede- 
sto poieleti da iskljudite ekranski editor i 
odreknete se njegovih karakteristika: priti- 
skajudi tastere sa strelicama pomerate kur- 
zor (puni kvadrat) po ekranu i pozicionirate 
ga u okviru bilo koje linije. Svaki tekst koji 
dalje budete kucali de se prepisivati preko 
postojedeg sadriaja te linije koji de tako biti 
izgubljen. Kada zavrdite kucanje linije priti- 
skate ENTER i naredba biva izvrdena odno- 
sno, ako ima linijski broj, unesena u pro- 
gram. Moiete, naravno. da menjate i sadr- 
iaj ekrana ne pritiskajudi ENTER dime 
nedete izazvati nikakve promene u progra- 
mu; docnije moiete da vratite kurzor u 
neku editovanu liniju i, pritiskom na EN- 
TER, udinite da promene koje ste izvrsili 
postanu trajne. 

Mogudnost da se menjaju delovi pro- 
gramskih linija nije, naravno, dovoljna za- 
komforan rad: treba imati mogudnost za 
brisanje nekih slova i umetanje drugih. Za 
brisanje se brine taster DEL koji bride slovo 
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ispod kurzora. Destruktivni backspace (ta- 
ster koji bi pomerio kurzor za jedno mesto 
u levo a onda obrisao slovo ispod njega) ne 
postoji, ali vam on nede mnogo ni nedosta- 
jati: uvek moiete da pritisnete levu strelicu 
i da otkucate ispravno slovo koje de biti 
uneto preko pogrednog. 

Za ubacivanje teksta je zaduzena kombi- 
nacija tastera SHIFT i 0. Pritisak na njih 
pomera deo linije iza kurzora za jedno 
mesto udesno, dok se na mestu kurzora 
ukazuje Slobodan znak. Pritiskom na REPT 
moiete, naravno, da ponavljate ovu opera- 
ciju i tako u postojedu naredbu ubacite 
ditavu red. Nevolja, medutim, nastaje kada 
se linija koju editujete produii toliko da 
prede u slededi programski red: ..galaksija 
plus” de tada spojiti tekudi red sa slededim. 
Ukoliko ste to i ieleli, odlidno. Ukoliko 
niste, moradete da pozicionirate kurzor na 
kraj smislenog dela naredbe, pritisnete DEL 
i tada REPT — sve dok ,,rep" ne bude 
obrisan. Verujemo da je ovaj svojevrsni 
bag ostavljen namerno, jer u ROM-u od 2 K 
posle svih saiimanja jednostavno nije mo- 
gao da se nade prostor za dodatna testira- 
nja. Nedostajao je i prostor za realizaciju 
, .insert" moda koji autoru ovoga teksta 
uiasno nedostaje: ekranski editor radi u 
takozvanom ..overtype" modu dto, kao dto 
smo rekli, znadi da se tekst koji kucate 
prepisuje preko postojedeg teksta. VeTuje- 
mo da je u vedini sludajeva daleko jpkse 
raditi sa insert modom u kome se tekst 
ubacuje izmedu kurzora i prvog slededeg 
slova, dto eliminide potrebu za predestim 
pritiskanjem tastera SHIFT i 0. Za komforan 
rad prilidno nedostaje i opcija koju nudi 
vedina drugih editora: pozicioniranje na 
kraj odnosno na podetak linije pritiskom na 
SHIFT i desnu odnosno levu strelicu. 

Ipak za sko/e 

Nedostatak prostora je izazvao jod jedan 
bag koji se javlja u toku izvrdavanja progra- 
ma: ukoliko napidete PRINT „UNESI DAN";: 
INPUT X$ a zatim otkucate SREDA, pro- 
menljiva X$ de dobiti vrednost ,,UNESI 
DAN7SREDA " . Bag nam otkriva ponedto o 
principu rada editora: negde u memoriji 
(zapravo iznad RAMTOP-a) je tabela ifkoju 
je upisana duiina svake linije na ekranu. 
Kada pritisnete ENTER, radunar u bafer 
smedta tekst od podetka tekude linije pa do 
tadke koja je odredena njenom duiinom. 
Prompt (upitnik odnosno, pri unosenju lini- 
ja, znak (>) je, videli smo. morao da se 
Izgubi kako se ne bi medao sa vrednostima 
promenljivih. 

Kada smo ved kod bagova, primetili smo 
jod po neki: ako u GRAPH modu popunite 
ekran linijama, od kojih se neke nalaze i u 
poslednjim redovima, svi bududi skrolovi de 
ponavljati sadriaj poslednje linije teksta 
koja de se, osim toga, prepisivati u pretpo- 
slednju tako da zaostale crtice nikako (osim 
pritiskajudi SHIFT i DEL ili izvrdavajudi 
HOME) nedete modi da prebrisete. Autoru 
ovoga teksta se dogodilo da se linija koju je 
editovao i koja je nosila broj 80 nade na 
kraju programa, iza linije broj 750. Linija 80 
je morala da bude obrisana mudnom pri- 
menom instrukcije BYTE jer je bejzik inter- 
pretator nije mogao pronadi! Nadamo se da 
de ovi bagovi koji nisu narodito ozbiljni ali 
koji mogu da budu neprijatnni biti otklonje- 
ni u triidnim verzijama ..galaksije plus". 

..Galaksiji plus" koju smo testirali bi 
mogla da se uputi jod jedna ozbiljna zamer- 
ka: brzina komunikacije sa kasetofonom je 
premala za RAM od 46 K! Na svu sredu, 
praktidno je razvijen ROM 4 u koji su 


upisane rutine za ubrzano snimanje i udita- 
vanje imenovanih fajlova brzinom od 1200 
boda. Preostali prostor u ROM-u 4 zauzi- 
maju rutine za crtanje krugova i kosih elipsi 
kao i FILL procedura za popunjavanje za- 
tvorenih povrdina. 

Obzirom da postoji realna mogudnost 
da za ..galaksiju plus" vrlo skoro bude 
razvijen disk interfejs baziran na dipu 1771, 
detiri kilobajta adresnog prostora izmedu 
&000 i &FFF su predvidena za ROM 5 u 
koji treba da bude upisan DOS. operativni 
sistem za rad sa diskovima. U DOS bi 
trebale da budu upisane rutine za formati- 
ranje i verifikaciju disketa. snimanje, brisa- 
nje i preimenovanje fajlova i rad sa relativ- 
nim datotekama. Dalja softverska ekspanzi- 
ja u vidu programskih jezika tipa torta ili, ako 
je za skolske primene potreban, paskala je 
zasnovana ha ugradivanju alternativnih pej- , 
diovanih ROM-ova. 

Sve u svemu, ..galaksija plus" je profe- 
sionalno dizajniran radunar diji su kon- 
struktori, Nenad Dunjid i Milan Tadid, do- 
sledno i marljivo sproveli koncepciju koju 
su sebi zacrtali. Po karakteristikama po- 
smatrano, , .galaksija" je i bez sumnje, naj- 
bolji domadi radunar u svojoj i nekoliko 
vidih klasa. Klasidna u hardverskom dizaj- 
nu, ..galaksija plus" je opremljena dudesno 
racionalno napisanim softverom, dto joj je, 
paradoksalno, i najveda marta: da je sav rad 
utroden na saiimanje ROM-ova 1, 2 i 3 u 
prostor od 10 K usmeren na prodirivanje 
mogudnosti sistemskog softvera bez mno- 
go gledanja na prostor, radunar ne bi bio 
nidta skuplji, a u nadim bi mu uslovima bilo 
tedko nadi ravnog (posle bitke su, naravno, 
svi generali pametni: ko je pre dve godine 
mogao da predvidi da de EPROM 27128 (16 
K) danas kodtati samo 15 DM?). Kako stvari 
stoje, „ galaksija plus" je dobra ali i nedo- 
voljno uravnoteiena madina — veoma jaka 
po nekim karakteristikama i neprilidno sla- 
ba po drugima. Kao takva, potpuno je 
neinteresantna za pojedince koji iele da se 
igraju i da koriste komercijalni softver i 
kojima je uvoz stranih kompjutera relativno 
otvoren. Za programere koji iele da se bave 
razvojem softvera, ..galaksija plus" bi mo- 
gla da se pokaie kao privladan izbor obzi- 
rom na veoma otvoren i dobro dokumnto- 
van operativni sistem, veliku memoriju, do- 
bar asembler i eventualni disk. Interesantna 
je i mogudnost razvoja edukativnih progra- 
ma za samu ..galaksiju plus", jer se ovakav 
softver mole prilidno povoljno prodati Za- 
vodu za udibenike i nastavna sredstva, 
Glavni prodor ..galaksije plus" mole da se 
odekuje u dkolama koje tedko mogu da 
pronadu bolji radunar sa vide nasim prilika- 
ma prilagodenog softvera i literature. Veru- 
jemo da je dalja sudbina ,, galaksije plus" 
neposredno diktirana odlukama prosvetnih 
vlasti. 

Pokudali smo da ovaj prikaz dopunimo 
parametrima koje mnogi sa pravom smatraju 
najbitnijima: cenom radunara i rokovima 
isporuke. To nam, na ialost, nije uspelo — 
iako bi proizvodnja nove ,, galaksije" trebala 
da podne u toku jeseni, cena je i dalje 
velika nepoznanica. Voleli bismo kada bi 
cifre od petnaestak starih miliona koje su 
nezvanidno pominjane ostale samo ruina 
nagadanja. 

Dejan Ristanovid 



Ako zelite da saznate kojl je radunar trenutno najbo/ji, raspltajte ae kod oanovaca / sradnjoSkolaca koj/ 
Jos aanjaju o avom prvom kompjuteru! On/ da vaa uvaritl da aa Izborom I kupov/nom na otatu zato Sto 
namaju para nago zato Sto odakuju modarnog prlnca na balom konju — radunar aa 
Sazdasatdatvorobltnlm procasorom, na/manja sesnaast magabajta mamor/Ja / dva v/ndaatar dlaka kojl, u 
komplatnoj opraml, kosta 99.99 do/ara. Madu takv/m Ijubltaljlma radunara „apaktrum", ..komodor" 
,,amstrad“ i svi kompjutari kojl koriata oamobltna m/kroprocaaora (poaabno 6502) pradatav/jaju prazrana 
val/d/na. QL ja ,JoS jadna S/nk/arova glupost ", IBM PC ja pradmat nagonaka mrznja (ako nako shvati 
zaSto naka nam jav/), a „prava stvar “ ja „atarl 520 ST“. Za ovaj Izbor Ima mnogo raz/oga: v/dadamo da 
Ja 520 ST radunar Izvanradn/h karaktarlstlka. Navolja Ja Jadlno Sto ga na trz/Stu JoS nama, Sto znadl da 
javnost zna samo za one njagova osoblna koja prolzvodadl smatraju povoljnlma! 



Hardveristi bi rekli da je 520 ST (ili, 
popularno, ..diekintoS") radunar sa malo 
dipova: osim mikroprocesora, RAM-ova i 
ROM-ova koji su deo svakog kompjutera, 
520 ST sadr2i svega nekoliko standardnih 
kola i ULA dipova od kojih je najbitniji 
takozvani GLUE dija se uloga nasluduje iz 
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ViSe za koriScenje nego za programiranje: 
Atari 520 ST 

samog imena (glue = lepak). Dizajniranje 
ULA Cipova je. ako se o£ekuju velike serije. 
izvanredan nadin da se cena radunara zadr- 
zi u prjhvatljivim okvirima i da se dovoljno 
prostora u kudiStu predvidi za bududa pro- 
Sirenja. No, podimo redom. 

Ono 'ST' u nazivu kompjutera poti£e od 
Sixteen/ Thirtytwo Sto znadi da je srce 
diekintoSa 1 ' Motorolin mikroprocesor 


68000 (ovde nema Sinklerove lagarije koja 
se zove 68008) dija je arhitektura trideset- 
dvobitna, a komunikacija sa spoljnim sve- 
tom Sesnaestobitna. Atarijevi inienjerl su 
odludili za klok od 8 MHz. Sto moida i ne 
izgleda prevISe. Pokazuje se, medutim, da 
bi 520 ST mogao da bude pravi Sampion u 
brzini jer je pozajmio jednu karakteristiku 
vedih kompjuterskih sistema — modul za 
upravljanje memorijom ili skradeno MMU 
(Memory Menagemant Unit). 






Cudo zvano MMU 

Potrebu za uredajem koji ce upravljati 
memorijom su verovatno zapazili svi koji su 
pokudali da shvate kako radi spektrum’ i 
slidni radunari Mikroprocesor, sa jedne 
strane, mora da pristupa memoriji da bi 
obavljao svoj redovan posao dok video 
stepen pedeset puta u sekundi crta sliku 
ispisujudi na ekran sadriaj deia RAM-a. 
Stoga se pojavljuje konflikt: u nekim ce 
trenucima i mikroprocesor i video stepen 
ieleti da pristupaju raznim segmentima 
RAM-a Sto je, obzirom da radunar ima 
samo jednu magistralu za podatke, potpu- 
no nemogude. Konstruktori ..spectruma" i 
QL-a su mikroprocesoru zabranili da pri- 
stupa memoriji dok se slika crta, §to zna- 
dajno umanjuje brzinu rada radunara. Kon- 
struktori ..diekintoSa" su se dosetili nedem 
boljem: u toku write ciklusa podaci iz 
procesora se baferuju kroz dva dipa 
74LS244, dok se u toku read ciklusa podaci 
leduju kroz dva 74LS73, tako da ih procesor 
pokupi kada mu budu potrebni; data bus je 
tako Slobodan za rad video kontrolera. 

MMU se, jasno, koristi i za mnoge druge 
lepe stvari, kao Sto su prodirenja RAM-a i 
ROM-a. Svi znaju da ..atari 520 ST" u startu 
ima 512 K RAM-a koji je grupisan u dve 
kolone od po osam 256 kilobitnih dipova 
uklopljenih u memorijsku mapu tako da 
podinju od adrese 0. MMU ima deset multi- 
pleksiranih adresnih linija koje de omogudi- 
ti da se. umetanjem jednomegabajtnih di- 
pova, RAM proSiri do vrtoglavih 2 Mb. 
ROM, sa druge strane. zauzima vrh memo- 
rijske mape, zavrdavajudi se na &FEFFF 
(poslednja 64 K su rezervisana za memorij- 
ski mapirane ulazno-izlazne uredaje; ako 
vas upotreba ova 64 Kb posebno zanima. 
proditajte ..Veliku video predstavu" iz ,,Ra- 
dunara 6"). I pored ogromnog slobodnog 
adresnog prostora od 16 Mb, ROM-ovi su 
pejdJovani tako da zauzimaju 64 K adresa; 
MMU upravlja izborom ROM-a koji je u 
nekom trenutku potreban preko pet speci- 
jalnih linija koje poseduje ved pominjani 
glue dip. U osnovnom modelu radunara 
koristi se samo nulta linija koja selektuje 
interni §esnaestokilobajtni ROM sa osnov- 
nim operativnim sistemom; ukoliko se GEM 
(o njemu docnije) bude nadao u ROM-u, 
selektovade ga linije 1 i 2. Linije 3 i 4 su 
odvedene do spoljnog podnoija za kartri- 
d£e koji treba da omogude povezivanje 
ROM dipova sa specijalnim programima 
(tekst procesori, razni programski jezici i 
kompajleri i slidni) koji bi u svakom trenut- 
ku bili pristupadni korisniku. 

Takvi ROM dipovi nisu, istini za volju, 
narodito potrebni: MMU se brine za neobid- 
no brzu komunikaciju sa periferijom, u 
nadem sludaju disk jedinicama. 520 ST je 
opremljen 3-5’ disk jedinicom na koju mo- 
te da upiSestandardnih 312 K podataka (uz 
dvostruku gustinu upisa (double density) 
ovaj bi se broj mogao gotovo udvostruditi 
ali izgleda da de ..diekintoS" podrlavati 
samo standardnu gustinu zbog kompatibil- 
nosti sa ..mekintodevim" formatom), a 
najavljen je i hard disk nepoznate cene. Sto 
se samog radunara tide. MMU obezbeduje 
prenos podataka brzinom od jednog mega- 
bajta u sekundi, ali de ta brzina biti vide- 
struko umanjena karakteristikama samog 


Novi standard u projektovanju radunara: 
Shematski dijagram ..diekintoda" 

flopija koji se, na kraju krajeva, okrede 
sasvrm ogranidenom brzinom. Kontrolom 
diskova se bave mnoge sekcije radunara: 
Motoroiin dip 68901 se brine da interapti 
koje disk interfejs generise budu visoko- 
prioritetni (visi prioritet imaju samo dve 
tajanstvene linije koje je Atari predvideo za 
bududa proSirenja' i koje de se verovatno 
koristiti za povezivanja radunara u mreie), 
DMA (jo§ jedna ULA) dip omogudava da se 
podaci sa diska prenose direktno u memo- 
riju bez posredstva centralnog mikroproce- 
sora, a dip YM 2149, zajedno sa 1772. 
selektuje povrSinu diska kojoj se pristupa, 
kao i potreban broj trake odnosno sektora. 

YM 2149, osim podrSke disk interfejsu, 
formira dva osmobitna paralelna porta i tri 
analogna izlaza. Jedan od portova predsta- 
vlja standardni Centronics interfejs za 
Stampad, a drugi kontroliSe RS232C inter- 
fejs. Tri analogna izlaza su povezana zajed- 
no i odvedena do prikljudka koji de obrado- 
vati vlasnike pojadala i slidnih uredaja — 


'Audio out'. Kada ved pominjemo rad sa 
audio opremom, pomenimo i Midi (’Musical 
Instrument Digital Interface’) port — serij- 
ski prikljudak koji je prilagoden standardu 
za povezivanje kompjutera i sintetajzera 
koji neguje muzidka industrija. Smrtnicima 
koje zvuk interesuje prvenstveno zbog iga- 
ra je namenjen dip AY — 3 — 8910 koji omo- 
gudava kontrolu tri uobidajena tonska ka- 
nala i generisanje belog §uma. 

Tastaturu, diojstik i obaveznog miSa 
nadgleda malo poznat dip 6301 koji Salje 
serijske podatke Motorolinom asinhronom 
adapteru 6850 (dobro ga poznaju vlasnici 
BBC-ja i ..electrona" obzirom da je odgo- 
voran za razne zaStite softvera) koji ih 
pretvara u paralelne i opSti sa centralnim 
procesorom preko nisko prioritetnih preki- 
da. Tasteri su interno rasporedeni u matri- 
cu 8*16, Sto znadi da bi moglo da ih bude 
128. Na tastaturi je, medutim. samo (!?) 95 
dirki, dok su preostali povezani sa tasteri- 
ma za paljbu na dtojsticima i kontrolnim 
dirkama na mi§u. Sematski prikaz hardver- 
ske organizacije ..atarija 520 ST" je dat na 
slici 1. 


Atari" u radnjama 

NeSto pre zaktjudivanja ovog broja „ Radunara", Byte, PCW i par drugih dasopisa 
objavljuje da se ..atari 520 ST" prodaje u Americi i u nekim specijalnim radnjama i 
sajmovima u Evropi. Kao Sto smo i pretpostavili, komp/etan softver se prodaje na 
disketama. pa se uz kompjuter dobija TOS, GEM, BOS (programski sistem za posiovnu 
obradu podataka), GEM Write (editor teksta), GEM Paint (program za crtanje), bejzik i 
logo. Prvi utisci o tekst pro cesoru i bejziku nisu naroditi, dok je GEM Paint veoma hvaijen. 

Cena ..atarija 520 ST" sa jednom disk jedinicom i monitorom je u Engieskoj 760 fund 
(uradunavajudi i VAT), a u SR Nemadkoj 2999 DM. Podetkom septembra ..atari 520 ST" je 
osvanuo ne samo u specijaiizovanim radnjama za prodaju radunara nego i u robnim 
kudama. Prijatna kupovina i — mnogo srede na carini! 
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U svetu grafike 

Video kontrolor omogudava rad u tri 
grafidka moda: srednja rezolucija 320*200 
tadaka, od kojih svaka moie da bude 
obcjena jednom od 16 boja iz palate od 
512, visoka rezolucija 640*200 tadaka u 
detiri boje i veoma visoka rezolucija 
640*400 u dve boje (na primer crno-bela 
slika). Obzirom da je 

640*400/8/1024 - 31.25, Od 512 K RAM-a 
treba odvojiti svega 32 K za video; za 
, .dlekintoda" niko ne mote da kale da 
korisniku ostavlja premalo slobodnog 
RAM-a! Da stvar bude posebno lepa, adre- 
sa podetka video memorije mole slobodno 
da se menja tako da, na primer, molemo da 
nacrtamo jednu sliku podevdi od &10000, 
slededu od &18000 a tredu od &20000, a 
zatim, u samo jednom frejmu, zamenjujemo 
ove slike i tako stvaramo animaciju. 

Hardverskom delu Atarijevog video in- 
terfejsa se, medutim, mole uputiti i poneka 
zamerka. Pre svega, paleta je preko svake 
mere prodirena (i na dobrom RGM monito- 
ru tedko biste primetili razlike izmedu 512 
nijansi), dok je izostao mod sa tridesetak 
boja koji bi vrio dobro poslulio za razne 
profesionalne primene; radunar diji se RAM 
lako prodiruje do dva megabajta ne bi 
upropastilo odvajanje 64 K za video. Osim 
toga, dlekintod se prikljuduje iskljudivo na 
monohromne ili RGB monitore dto je za 
strance razumljivo: ako neko ima 700 funti 
za jedan profesionalan radunar, jod 100 za 
monitor ga nede upropastiti. Za nas je, 
medutim, situacija drudija: 100 funti ne 
predstavljaju bad malu paru, a monitor 
mnogo lidi na televizor, dto znadi da je za 
carinike predmet velikog podozrenja . . . 

Sa softverske strane, kontrolom videa se 
bavi GEM (Graphic Enviroment Manager) 
koji ujedno i komunicira sa korisnikom. Za 
sada je neizvesno da li de se GEM nalaziti u 
ROM-u ili de se uditavati sa diskete po 
svakom ukljudivanju radunara: Atari je obe- 
dao da de softver upisati u EPROM(e), ali je 
i oprezno izjavio da de se on mozda 
isporudivati na disku dok ne bude definitiv- 
no zavrden (znadi li to da de se i ..dlekinto- 
§i“ slati na doradu poput QL-a?). Pailjivi 
ditaoci ovoga teksta de primetiti da, s 
obzirom na brzinu ..dlekintodove" komuni- 
kacije sa periferijom, uditavanje GEM-a sa 
diska ne oduzima provide vremena, ali je 
ipak dinjenica da je neprijatno traiiti si- 
stemsku disketu po stolu i raznim kutijama 
kada god pridete radunaru. Sa druge stra- 
ne, na to traienje de vas verovatno naterati 
dinjenica da se bejzik uditava sa diska, pa 
nedete mnogo razmidljati o tome gde je 
GEM upisan. 

GEM nudi mnogo vide od komandi MO- 
VE, DRAW i CIRCLE. Ako ste na nekom 
sajmu videli Apple-ov dtand, svakako znate 
za maksimu ,,ko ume da pritisne dugme taj 
ume i da radi sa ..mekintodem" (odnosi li se 
to i na svakog petog nepismenog Jugoslo- 
vena?). Slidnu filozofiju je primenio i Atari: 
kada se radunar ukljudi, operativni sistem 
iscrtava na ekranu razna lica koja se smede 
i mrdte u zavisnosti od toga da li ste ubacili 
dobar disk ili niste. Ovakav pristup de 
svakako privudi mnoge Amerikance koji ne 
lele da se bave nidim osim svog posla, ali 
je za nas prilidno odbojan: u Jugoslaviji 
radunare i dalje kupuju uglavnom hakeri, a 
njih nervira kada ih kompjuter deset puta 
dnevno tretira kao budale. Vrlo je verovatno 
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da de se upotreba svog bududeg softvera 
za 520 ST zasnivati na detanju mida po 
stolu i izboru opcija iz mnogobrojnih meni- 
ja. Koristno, ali ne i preterano uzbudljivo! 

TOS Hi CP/M 

Osnovni operativni sistem ..dlekintoda" 
je TOS ili Tramiel Operating System’. Mol- 
ds vam izgleda neukusno dto je novi 
direktor Atarija nazvao operativni sistem po 
sebi. ali to samo znadi da o njemu (i o sebi) 
ima vrlo dobro midljenje. TOS, uzgred budi 
redeno, ne predstavlja neki narodit novitet: 
radi se o popularnom CP/M koji je prilago- 
den Motoroli 68000. Ovaj izbor operativnog 
sistema je, po nadem midljenju, mudar akt 
odajanja. CP/M je, naime, dobar operativni 
sistem koji je primenjiv na radunarima sa 
Z80 koji su opremljeni sa svega 64 K 
RAM-a. Motorola 68000 predstavlja, sa dru- 
ge strane, izvanredno modan mikroproce- 
sor dopunjen ogromnim RAM-om; prisiliti 
ga da radi pod CP/M bi odgovaralo ugradi- 
vanju pedi na ugalj u Space Shuttle. Zbog 
dega je, onda. Tramijel pribegao ovakvom 
redenju? I pored svojih optimistidkih izjava, 
Tramijel po svoj prilici ne veruje da bi 
njegov radunar mogao da dobije rat sa 
IBM-om koji je u svoj PC ugradio daleko 
slabiji Intelov mikroprocesor 8086 ali koji je 
opremljen nezamislivo velikim brojem pro- 
grama. Naterati , .dlekintoda” da radi pod 
MS DOS-om bi znadilo priznati poraz; nate- 
rati ga da radi pod CP/M-om oznadava 
jedino irtvovanje karakteristika. Tramijel je, 
naravno, mogao da se opredefi i za izgrad- 
nju novog operativnog sistema koga bi sa 
nedto vide prava mogao da nazove po sebi, 
ali za nedto ovakvo nije bio dovoljno hrabar 
(ili dovoljno lud). 

Bilo kako bilo, da li CP/M treba da 
obraduje sve budude vlasnike , .dlekintoda" 
u Jugoslaviji? Na to pitanje nije lako odgo- 
voriti potvrdno: ako mislite da date modi da 
posetite prijatelje koji u nekom preduzedu 
rade na Iskrinom Partneru i da iskopirate 
(-piratujete) tekst procesor, bazu podata- 
ka i drugi ..ozbiljan” softver, ljuto se varate. 
Program pisan za Z80 sigurno nede raditi 
na 68000 bez obzira na slidan operativni 
sistem. Da stvar bude jod lepda, dak i razni 
CP/M radunari sa istim mikroprocesorom 
najdedde nisu medusobno kompatibilni, po- 
najvide zbog formats disketa. Autori nekog 
CP/M programs de svoje remek delo bez 
provide problems prilagoditi bilo kojoj dru- 
goj CP/M madini (i tako duplirati prihode) 
ali de korisnicima tedko uspeti da prepolo- 
ve svoje rashode! Ako se, dakle. odludite za 
520 ST, pripremite dolare za kupovinu svog 
softvera koji vam je potreban. 

Do sada smo u prikazima radunara po- 
svedivali posebnu painju interpretatoru za 
bejzik dto kod dlekintoda ne molemo da 
uradimo — bejzik, jednostavno, ne postoji 
u momentu kada pidemo ovaj tekstl Nepo- 
stojanje bejzik interpreters je jedan od 
dokaza da nije lako prilagoditi programs iz 
CP/M biblioteke koja je prebogata raznim 
verzijama bejzika novom TOS-u. Na beo- 
gradskoj demonstraciji u toku majskog Saj- 
ma tehnike , .atari 520 ST" je, dodude, bio 
opremljen bejzik interpreterom, ali su taj 
program posetioci nazvali dalekobllo 
bejzik: poticao je iz ,,kamenog doba" ra- 
zvoja ovog jezika i bio neopisivo spor, 
skoro sporiji od „spektruma". Niko, narav- 
no, ne mole da tvrdi da de se ovakav 
interpretator pojaviti i u konadnim verzija- 
ma, ali to nije sasvim nemogude: treba da 
razumemo da, i pored svih izjava, Atari 
pretelno cilja na ameridko trlidte na kome 


se radunar ne meri kvalitetom bejzika i 
drugih programskih jezika (dto se vedine 
kupaca tide, bejzik ne bi morao ni da 
postoji) ved brojem i kvalitetom raznih 
aplikacionih programs koji mogu da se 
nabave. Sasvim je, dakle, mogude da de 
Atari sa dlekintodem davati i neku disketu 
sa dalekobllo bejzlkom dok de se, u bliloj 
bududnosti, na trlidtu pojaviti nove verzije 
ovog jezika koje de kvalitetom (ali ne zasi- 
gurno i cenom) zadovoljiti programere. 

$to je babi miio . . . 

Zajedno sa bejzikom, uz , .atari 520 ST 
de se isporudivati i LOGO interpretator. 
Domadi hakeri, naravno, preziru LOGO; za 
dta de, zaboga. nekome naredbe koje detaju 
pula po ekranu i crtaju njegov trag? Ako 
kalemo da logo podstide lepo i strukturira- 
no programiranje, ovaj de jezik biti jod vide 
omrznut. Sve u svemu, od jezika koje 
dobijete uz , .dlekintoda" se nedete provide 
odvajati, ali to nije nidta prema onome dto 
tek treba da proditate: uz radunar nedete 
dobiti ni asembler, ni disasembler, ni deba- 
ger ni bilo dta dto je Pravom Programeru u 
livotu potrebno (znate li ko je Pravi Progra- 
med Citajte u ..Hakerskom manifestu" ko- 
ga demo svakako objaviti u ,, Radunarima 
100"). Imati Motorolu 68000 u kudi a nemati 
asembler? Pa, valjda de uskoro modi da se 
kupil 

Pripremajudi ovaj prikaz potrudili smo 
se da konsultujemo dto vide stranih dasopi- 
sa i primetili da u vezi sa ..dlekintodom" i 
dalje ima mnogo upitnika; u spekulacijama 
o nekom kompjuteru koga jod nema na 
trlidtu uvek smo skloni da idealizujemo 
njegove osobine, jer svi iz dna dude lelimo 
kompjuter idealnih karakteristika. Takve 
spekulacije prave nevidenu reklamu mode- 
lu koji treba da predstavlja tehnolodki skok 
na trlidtu, Quantum Leap, dto bi rekao 
Sinkler. Tako reklamirana madina se, na 
ialost, jednom pojavi na trlidtu i onda 
nastupa neizbelno razodarenje: ma koliko 
je radunar dobar, on nikada nije onakav 
kakav bismo ieleli da bude. Modna firma 
kao dto je IBM dopudta sebi da ne pisne o 
novom radunaru sve dok on ne bude raza- 
slat svim dilerima dirom Sjedinjenih Drlava; 
manje firme, sa druge strane, moraju da 
privlade akcionare najavljujudi unapred ono 
dto bi ielele da ostvare. Ako vam se dini da 
neosnovano impliciramo da de Dlekintod 
ponoviti sudbinu QL-a, prisetite se one 
narodne: ,,koga ujede zmija ..." 

Nezavisno od ovih strahovanja, pokuda- 
demo da sagledamo ..atari 520 ST" u svetlu 
do sada poznatih karakteristika. Dizajn har- 
dvera je izvanredan, do sada neviden na 
jednom malom radunaru. Sto je najvalnije, 
hardverske karakteristike radunara se daju 
poboljdavati do nesludenih razmera. Opera- 
tivni sistem je, bez obzira na dinjenicu da 
koristi samo deo mogudnosti- procesora na 
koji je instaliran, sasvim solidan. Uz radu- 
nar de se dobijati bejzik nepoznatog kvali- 
teta i ne narodito potrebni logo. Cena od 
oko 1000 dolara (2.999 DM sa crno-belim 
monitorom je niska kada se uzme u obzir 
ono dto se za nju dobija. Ukoliko se, 
medutim, odludite da kupite , .atari 520 ST", 
odekujte dodatne izdatke od najmanje 300 
dolara za kupovinu dobrog bejzik interpre- 
ter (ili fortran kompajlera), asemblera i 
disasemblera, tekst procesora i programs 
za rad sa bazama podataka. Odekujte, osim 
toga, i da de vas Atari snabdetuzvanrednim 
igrama po vrlo umerenim cenama. Pa, 
prijatna zabaval 
Dejan Ristanovid 
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• Profesore. posle dosta dugog dutanja pro- 
Malonalnlh programara I prepuitan|a ilranja 
redunarske kulture zanesen|adma I trgovdma, 
pomalo amo Iznenadenl da aa I unlvanltatakl 
profesori aa prtznatlm naudnlm radovima javlfe- 
|u a rat na skupovlma gda uglavnom govore 
onl za ko|a |a I bejzik atranl |ezlk. Stoga |a naie 
prvo pitanje moida I neuoblda|eno. Zaito ata 
prihvatlll poztv da za dltaoce naieg llata govorl- 
ta o radunarlma? 

— Pozlv sam prihvatlo zato ito mlsllm da so 
etrudnjacima kod nas retko pruZa prllika da 
govore o svom radu. Sredstva informlsanja su 
puna prepridavanja tudeg rada, obldno netadnlh 
prevoda tudth dlanaka . . Kako se numeridkom 
analizom bavim dve decenlje. Zelim da zaitltlm 
sebe I druge od neumesnih pauialnih optuZbl da 
au strudnjaci ,.u deki". Nisam „u dekl" t imam §ta 
da kaZem. mada se bo|im da se to nede dopasti 
mnogim vlasnlcima radunara. 

• Verovatno prl tom misllta na avo|u tvrdn|u 
da vedina programara koji ob|avl|u|u programs 
u komplutaraklm daeoplelma I nlau programart. 
To (a prllldno taika kvallflkad|a. Moiete II da |a 
argumatu|ata? 

— Zamiallte program koji za vedinu argume- 
nata da|e pogreian rezultat. MoZemo li pisca tog 
programs smatratl programerom? To je kao kad 
bl nekl pilot vedinu letova zavrdavao havarijom. 
Nako napiie program za deljenje kompleksnih 
brojeva Ili za izradunavanje modula i arguments 
kompleksnih brojeva, pa za vedinu argumenata 
taj program ne radi — ita na to redi? Ako taj 
i takav program nai dasopls za radunare dak 
dva puta objavi — ita na to redi? A ako ni 
poale pola godlne nlko na to ne reaguje — ita 
na to redi? 

• Oa nail tltaocl na M bill u dlleml, redmo 
da ae radl o programu objavtjenom u daaoplau 
„Moj mlkro" I to prvo u alovenadkom Izdanju, a 
zatlm u Izboru tekatova za prvl broj na arpako- 
hrvatakom jezlku. Medutlm, na ova prlmedbe 
nlau Imunl nl nekl program! ob|avl)enl u naiem 
llatu, a da I ne prldamo o oatallm kompjuteraklm 
daaoplalma kojl tek fra*# avoj atll. Ipak, ama- 
tram da redakdje za ovo anoae aamo deo 
krivlce, |er mogu da objave jedlno programe 
koje dobl|u, a profealonaldma je lapod daatt (IU 
|e moZda u pltanju novae) da uatupe avoje 
priloge. Oa II Mete, redmo vl. kada blamo vaa 
zamollll da objavlte neke od avo|lh programs 
kojlma se popravlja arltmetlka nailh kudnlh 
Ijublmaca, poput ne malog broja vailh kolega 
rvkil kako vam je Zao jer nemate v remens za 
tako neito, IH blate, na Iznenadenje redakdje, 
priatall? 

ZaSto nel Imam puno profeslonalnih obaveza. 
ali rado blh za ditaoce vaieg lists pripremlo 


e Zamiallte program koji za vedinu 
argumenata da/a pogreian rezultat. 
Moiemo // place tog programa 
smatratl programerom? To /e kao 
had bl nekl pilot vedinu letova 
zavriavao havarijom. 
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Protiv pilots bez znanja: 

Dr DuSan Slavib 

programe iz oblasti kojom se bavim. Do sada to 
nisam udinio iz prostog razloga: to niko od mene 
nije ni traiio. Misllte li da je trebalo da tekst 
ponudim redakeiji vaieg dasopisa? Moram da 
naglasim da se u radunarstvu uopite ne radi o 
sukobu protesionalizma I amaterlzma. Sredstva 
informlsanja su prepuna priloga profeslonalnih 
amatera, malo je amaterskih profesionalaca. Po- 
jedinci su strudni za sve: od astrologije i biologi- 
je. do dZunologije i Sumarstva. 

• Smatrademo, dakle, da moZemo odeklvati 
vaie priloge za „Radunare". No, vradmo ae 
mladlm kortanlclma radunara. Da II avl onl 
uopite treba da pozna|u programlranje? 

— Uporedio bih radunarstvo sa vazduho- 
plovstvom. U tom poredenju: radunaru odgovara 
avion, programeru pilot, a korisnicima radunara 
— putnici aviona. Vaie pitanje analogno je 
pitanju da li svi putnici aviona treba da budu 
piloti, pa se namede odredan odgovor. Orugo je 
pitanje da li svi mladi treba da koriste radunar. 
Odgovor je odigledno potvrdan. To su dva razli- 
dita pitanja i ne treba ih zamenjivati. Od nekog 
korisnika radunara, u zavisnosti od posla koji 
obavlja, moZe se odeklvati da jednog dana pre- 
stane da samo poziva gotove programe. Obldno 
se dogodi da poZeli da i sam postane programer. 
To je ravno podvigu kao kada neko od putnika 
koji voli da leti avionom poZeli da sedne za 
upravljad i proglasi sebe pilotom. Posledice te 
hrabre odluke videde se posle prizemljenja avio- 
na. odnosno u rezultatlma koje de dati radunar. 
Od pilots se odekuje bezbedan let, a od progra- 
mera bezbedan program. On mora umeti da 
izbegava numeridke poteikode i da. uz nedovolj- 


no tadno predstavljanje I uzani opseg brojeva, 
dobija valjan rezultat. Valjan rezultat je brzo 
dobijen rezultat onoliko tadan kollko to dozvolja- 
va tadnost radunara. 

• Ko je u s tv art za vas pravl programer? 

— Korisnik radunara mora da poznaje svoj 
radunar. a programer mora biti svestan svih 
manjkavosti osnovnog softvera i prevazidi te 
slabosti. Test za prelazak korisnika radunara u 
programera vrlo je jednostavan. Ako korisnik 
ume da nadini algoritam i program za izraduna- 
vanje elementamih funkeija i ako uporedivanje 
tih programa sa firminlm daje dobre rezultate za 
sve kritidne vrednosti argumenata — onda je 
smanjen broj korisnika radunara i povedan broj 
programera. 

Programer mora biti u stanju da reiava 
raznovrsne numeridke probleme. Od inverzije 
matrica, reiavanja nelienamih jednadina do viie- 
strukih Integrals i reiavanja parcijalnih diferenci- 
jalnih jednadina. Da li dedaka koji o svemu 
ovome nema pojma treba smatrati programe- 
rom? Ako osnovac sekeira Zabu — da li treba da 
sebe smatra hirurgom? Da li drugi treba da ga 
smatraju hirurgom zato ito ima skalpel u ruci? 
Ja, naravno. nemam niita protiv da taj dedak 
zaista postane hirurg, ali napominjem da ikolo- 
vanje za hirurga traje godlnama — posle obavez- 
nog ikolovanja. 

• Znadl, da bl neko Mo pravl programer 
mora da doktorlra matematlku? 

— Ne radi se o tome da li neko ima diplomu 
pilots ved da li ume bezbedno da leti i sleti. 
Programer mora da ume da nadini programe za 
elementame operaeije I elementarne funkeije — I 
to potpuno pouzdane programe. tadne do po- 
slednjeg bita. To je mogudno. To mora umeti da 
uradi. Ako to ume niko ga nede pitati za 


Na jednom skorasnjem sastanku posvecenom racunarstvu vanredni profesor beogradskog 
E/ektrotehnickog faku/teta dr Dusan Slavic osvet/io je problem korldbenja radunara iz jednog novog ug/a. 
Osim sto predaje Programiranje i Numeridku analizu na faku/tetu i vodi vide kurseva na postdlplomsklm 
studijama, dr Slavic je autor oko sedamdeset objavljen/h naudnih radova i programer koji je prepravlo I 
poboljsao sistemski softver mnogih ve/ikih i malih radunara i tako omogudlo da se i on! korlste za 
precizna racunanja. Njegova video ja, zasnovana na dvadesetogodldnjem Iskustvu, Ima/u otuda ve/lku 
tezinu. Zamolili smo da za ,,Racunare“ iznese svoja shvatanja o programiranju i radunarima i pojavama 
koje ih prate. 


• Imao sam prlllke da vidlm 
programe koji bas nikome node 
trebati III ce znadltl grdnu dangubu. 


diplomu, veb be mu poveriti komplikovanije 
poslove. 

Ljubitelj Saha zna kada je mat. Ako ljubitelj 
Saha ne zna da d£ mat — nebete ga smatrati 
Sahistom. Za pravila Saha dovoljno je nekoliko 
minuta, aii ako neko zna pravila to joS ne znabi 
da je postao Sahista. Pravila programskog jezika 
mogu se naubiti vrlo brzo. ali znati programski 
jezik ne znabi znati programirati. 

• Najveca nevolja u radu mladlh na rabuna- 
ru ja Sto oni zapravo na znaju Sta da nablne od 
svog poznavanja programskog jazlka. Sta blsta 
preporublll onlma koji Sale da postanu pro- 
faslonalnl programed? 

— Imao sam prilike da vidim programe koji 
baS nikome nebe trebati ili be znabiti grdnu 
dangubu. Tuino je Sto je u pisanje tih programs 
uloien ogroman trud. Ubenici bi trebalo da veb iz 
Skolskog gradiva crpe ideje za svoje programe. 
Ogromno je polje njihovog rada. Transformacija 
matematibkih teorema za potrebe rabunara je 
upravo pobela. NiSta nisu propustili, ovo je tek 
pobetak. 

Budubi da 2elim da se broj programera 
radikalno poveba moram da istaknem: reSavanje 
numeribkih problems na rabunaru je neuporedi- 
vo zanimljivije od bilo koje video-igre. Rezultat 
rada programera dodaje se rezultatima drugih 
programera. Veliki projekti se razlaiu na gotove 
programe i samo se dopisuje deo koji nedosta- 
je. Sam rad na rabunaru je izuzetno zanimljiv veb 
i zato Sto treba maSini izdati naredbe koje ona 
nikad nebe razumeti. ali be izvrSiti upravo ono 
Sto se od nje traii. Za mlade je to korisna 
situacija. Za svaki nesporazum sa rabunarom. 
ako su dobri osnovni programi, kriv je korisnik 
rabunara. Time se razvija samokritbnost. Veb 
zbog toga je neprihvatljiva zabrana uvoza rabu- 
nara ili dozvola uvoza samo rabunara-igrabki. 

• Zakljubili smo veb da be samo mall broj 
korisnika rabunara postatl programerl. Svi, me- 
dutlm, vole da ga korlste za Igranje. Kako 
gledate na vldeo-igre? 

— U naSoj analogiji upotrebi rabunara isklju- 
bivo za igre odgovara avion parkiran pored piste 
u kome je unutraSnjost preuredena u luna-park. 
Za takve avione nisu potrebni piloti, piloti se 
bave letenjem. Postoje jedino nakaznl svemirci ili 
neSto drugo, u zavisnosti od veStine dizajnera. 


• Mi, razume se, zahvaljujubi 
trgovcima kojima je omogudeno da 
Imaju monopol na Jugos/ovenskom 
trzibtu, kupujemo to dto nam nude i 
u situaciji smo da ako sam! ne 
napidemo bolji softver korlstlmo ova/ 
d-te kategori/e. 
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Sto treba tamaniti. Nikada nisam imao vremena 
da igram neku video-igru. Veb poodavno nisam 
dete, a joS nisam podetinjio. Moj sedmogodiSnji 
sin se igra na rabunaru, kada je rabunar Slobo- 
dan. 0 uticaju video-igara na neinu debju psihu 
ne pitajte mene — nisam za to struban. 

• U svojoj praksl koristlli ste vISe veliklh 
rabunarskih slstema projektovanih za naubno- 
tehnlbku primenu, za koje je loglbno da imaju 
bolju tabnost od kubnlh rabunara koji koStaju 
desetak puta manje od jednog njihovog termi- 
nate. Kako stoji stvar sa tabnoibu tih veliklh I 
skuplh rabunara? 

— U svetu poznata firma u svom prirubniku 
za naubno orijentisan rabunar IBM 1130 piSe da 
njen program za arkustangens za velike vredno- 
sti module arguments daje pogreSne rezultate 
(vebe od PI/2 ?!). Zar nlje bilo lakSe I basnije 
korigovati program? Programe za sve elementar- 
ne funkcije ovog rabunara morali smo da izmeni- 
mo. Bilo je mogube ubiniti sistemske programe i 
tabnijim i briim i krabim. 

Pojedine firme su svesne teSkoba pravljenja 
pouzdanih osnovnih programs. Na primer, firma 
OLIVETTI za rabunar M20 ima betiri osnovne 
rabunske radnje u dvostrukoj tabnosti, ali ne i 
elementarne funkcije. Za potrebe Astronomske 
opservatorije nabinio sam pouzdane i tabne 
programe elementarnih funkcija. Neki rabuni 
naprosto zahtevaju vebu tabnost. Tako je za 
opisivanje kretanja Meseca, na primer, potrebno 
16 znabajnih decimalnih cifara. 

Ne manje poznata firma DIGITAL svoj rabunar 
VAX-11/751, nedavno instaliran na Elektroteh- 
nibkom fakultetu u Beogradu, snabdela je broj- 
nim programima za elemntame funkcije realnog i 
kompleksnog arguments koje — ne rade korekt- 
no. To je savremen rabunar od koga se s pravom 
obekivalo da ima pouzdane programe. Medutim, 
pokazalo se da su programi za elementarne 
funkcije ispod svake kritike. Na primer, ako je 
argument korektan, rabunar javlja ..nekorektan 
argument" i prekida ispravan korisnibki program. 
Ako argument nije korektan — rabunar ne javlja 
greSku i daje pogreSan rezultat. Gde je mogubna 
velika tabnost rabunar ne daje ni jednu tabnu 
cifru rezultata itd. Na simpozijumu koji organizu- 
je svake godine DECUS (DruStvo korisnika DIGI- 
TAL-ovih rabunara) proSle godine sam dokazao 
da su pogreSni svi programi za elementarne 
funkcije. lako simpozijum vebim delom finansira 
firma DIGITAL, rad mi je objavljen. 

Zamislite muke korisnika takvog rabunara 
koji se uzda u firmine programe i dobija pogre- 
Sne rezultate. Korisnik greSku traii u svom 
programu i ne sluti da su osnovni programi koje 
poziva pogreSni. Na ialost, mail broj korisnika 
rabunara je svestan mogubnosti rabunara i ogra- 
nibenosti osnovnih programa. 

• Koliko je men! poznato, Amertkancl su 
otiili najdalje u osvajanju mogubnosti brzog I 
tabnog rabunanja, a Iz vailh rebl se moie 
zakljubitl da onl nisu sposobi da pristojno reSe 
bak nl rabunanje elementarnih funkcija. Oa II 
sam ja u velikoj zabludl ili u vaSIm rebima 
postoje I nekl skrlvenl parametri? 

— Onima kojima je poznato u kakvom su 
poloiaju tehnoloSke kolonije — a ne budjmo u 
zabludi, mi smo danas, kada se radi o rabunari- 
ma, upravo to — ti parametri i nisu skriveni. 
Amerikanci su job kako sposobni da naprave 
dobru aritmetiku za svoje rabunare, ali nama, kao 
i istobnim zemljama prodaju za skupe pare 
sistemski softver koji rade njihovi pripravnici. Mi, 
razume se, zahvaljujubi trgovcima kojima je 
omogubeno da imaju monopol na jugosloven- 


• Iskljudlvo zalaganje za samo 
Jedan programski jezik neodol/lvo 
me podseda na reklamu: „Udldlte 
samo dlst ozon — nlkako obldan 
klseonlk 


skom triiStu, kupujemo to Sto nam nude i u 
situaciji smo da ako sami ne napiSemo bolji 
softver, koristimo ovaj S-te kategorije. 

• Posle ovog odgovora ne mogu a da vae 
ne upltam joS neito. Ne tako davno Imall smo 
prilike da na televlzljl gledamo svebano otvara- 
nje novog Rabunarskog centra na Elektroteh- 
nlbkom fakultetu I tada je rebeno da se radl o 
modernom slstemu ISKRA-DELTA, a vl prlbate 
o nekakvom „vaksu". Mlsllmo II na 1st! slstem? 

— Da, mislimo na istl, ali poSto je ISKRA- 
DELTA na ovaj slstem stavila jedino nalepnice ne 
vidim da treba da ga smatramo njenim rabuna- 
rom i on be za mene i one koji ga koriste uvek 
biti VAX 11/751. 

• Ako ste ovako poba sttll VAX 11/751, sa 
umetnibklm Imenom ISKRA-DELTA, Sta II cate 
tak rebl o arltmeticl llbnlh rabunara? 

— Kada se govorl o tabnosti i brzini progra- 
ma obibno se setim rabunara ,,spektrum". Ele- 
mentarne funkcije tog rabunara rabunaju se na 
zaista izuzetan nabin. Tako rade samo programe- 
ri ser Klajv Sinklera. Vebina elementarnih funkci- 
ja izrabunava se ekonomizacijom potencijalnih 
razvoja. Prvi deo ekonomizacije je transformacija 
potencijalnog razvoja. u CebiSevIjev razvoj i 
odbacivanje suviSnih blanova tog razvoja. u skla- 
du sa tabnoSbu rabunara. Drugi deo ekonomiza- 
cije je transformacija skrabenog CebiSevIjevog 
razvoja u ekonomizirani potencijalni razvoj. Za 
ovaj drugi deo ekonomizacije Sinklerovi progra- 
med obigledno nisu buli. Njihovi programi sadrZe 
izrabunavanje vrednosti CebiSevIjevog razvoja, a 
ne vrednosti ekonomiziranih potencijalnih razvo- 
ja. Zato programi ..spektruma" traju dva do tri 
puta duie nego Sto je to potrebno. Zamislite 
avion koji od Beograda do Dubrovnika leti ne- 
kom budnom stazom Beograd — Zagreb — Skop- 
je — Dubrovnik. Uveravam vas da za to nema 
nikakvih stvarnih razloga. Nedoubenost progra- 
mera je jedini razlog — programi mogu biti i 
tabniji I brii i krabi. Kvadratnl koren na ovom 
rabunaru ne izrabunava se po algoritmu starom 
preko dve hiljade godina koji koriste drugi rabu- 
nari. ..Spektrumov" program poziva funkcije 
LOG i EXP. Ta ekstravagancija koSta dosta 
vremena. Pored toga, za male vrednosti i za 
velike vrednosti argumenata relativna greSka 


• Koliko poznajem softver nadlh 
prvenaca — on je III preuzet sa 
hardverom, dakle obldno lod, III je 
domadl, dakle job god. 


rezultata je preko sto puta veba nego Sto je 
dopuSteno. Dozvolieno je jedino da poslednji bit 
mantise bude nesiguran. 

• U ime ..galaksljlnlh" konstruktora I onih 
koji su je Izabrall za Skolskl rabunar zahvalju- 
jem vam Sto ste prlball o „spektrumu". All, Salu 
na stranu, poSto je za numeribku analizu vrio 
vazna tabnost, vl blste prlllkom Izbora rabunara 
prevashodno poklonlll painju ovoj karakterlsM- 



Kako postati kompjuterski 


hakersko 

g/uvarenje 


tL Kollko se o n)o| moze saznati iz prlkaza 
novlh tfpova ratunara u nailm kompjuterskkn 
tasoplsima? 

— PrikazivaCi ratunara obitno zaborave, ili 
misle da to nije vaino, da navedu dva osnovna 
podatka o raCunaru: tafinost predstavljanja real- 
nih brojeva i opseg brojeva. Ta dva podatka svaki 
numeritar mora imati u vidu kada pi§e program 
biio u svojstvu korisnika ratunara ili programera. 
Dodajmo ovim kriterijumima i treti: brzinu. Nika- 
ko nije svejedno koliko te dugo da rade osnovni 
programi. Neki vrlo hvaljeni numeriiki algoritmi 
zahtevaju veoma veliki broj interakcija. Zamislite 
avion koji nadini na hiljade krugova nad aerodro- 
mom pred sletanje. Dobro je da se rezultat dobije 
za iivota programera. 

• Nlate bad nezni prema projektantima ra- 
tunara. Poatojl li uopite kutni ratunar koji 
blate mogll da korlatite za avoj nautnl rad? 

— Za razradu numeritkih algoritama progra- 
meru je potreban ratunar sa bar devet znatajnih 
Cifara. Moji dosadatnji ratunari imali su 10, 12, 
13 i 17 znatajnih cifara. Razume se, nije svima 
neophodna tolika tatnost, ali ja poredim medu- 
sobno algoritme i ova mi je osobina veoma 
znatajna. Meni najviSe odgovara ratunar na 
kome mogu, ne smanjujuti raspoloiivu memori- 
ju, zameniti firmine programs svojim, a za zorno 
prikazivanje gretke potreban mi je ploter. Za 
sada nemam disk jedinicu, vet uiitavam pro- 
gramsku podrSku sa trake, ali to ne usporava 
bitno moj rad, jer radim neprekidno viSe tasova. 

• Da II moida korlatite ratunar SHARP MZ 
731? 

— Pogodili ste. Nisam imao nameru da ga 
direktno pomenem — imam jake razloge za to. 
Taj ratunar je osobit po tome 5to ima samo 4K 
ROM-a i 64K RAM-a. Njegov S-BASIC ne koristim, 
jer ima samo 9,5 znatajnih cifara i nije narotito 
razvijen. Umesto njega koristim Hu-BASIC. koji 
ima 17 znatajnih cifara. Za sva numeriika istraii- 
vanja to je prava stvar. 

• A mogu II se na slitan natln modlfikovatl I 
bejzlcl na druglm kutnlm ratunarlma? 

— Mogu, ali uz znatno vi§e truda. 

• Sudeti po tome ito korlatite Hu-BASIC, vl 
se Impllcltno zalaiete za bejzlk. Recite nam, 
mollm vas, ekspllcltno, kakvo je vaie mliljenje 

0 bejzlku? 

— Uz sve poStovanje prema Fortranu IV, na 
kome sam programirao vrlo dugo, kao i prema 
Fortranu 77, koji koristim za vete proiekte, 
(Miveti deo vremena ipak radim na Hu-BASICU, 
Jer ga imam na kutnom ratunaru. Za moj rad 
su sasvim dovoljni tipovi podataka koje on nudl, a 
struktuirano programiranje o kome se kod nas 
tollko prita u poslednje vreme, mada odavno nije 
u prvoj mladosti. za mene predstavlja luksuz, jer 
znati straSno rasipanje memorijskog prostora. 
Uostalom. novi bejzici imaju u odnosu na prve 
verzije ovog jezika znatno bolje mogutnosti i 
mogu se sasvim udobno koristiti. Iskljutivo zala- 
ganje za samo jedan programski jezik neodoljivo 
me podseta na reklamu: ..UdiSite samo fistozon 
— nikako obitan kiseonik". 

• Da II Jugoslavia moie I traba da prolzvodi 
aopstvene ratunare? 

— Pitanje je analogno sa: da li Jugoslavia 
treba da proizvodi avione. Odgovor je jasan. Ako 
sexadi o vojnim avionima ne samo da treba nego 

1 moie, pa i proizvodi sa uspehom; ali ako je ret 
o putnitkim avionima tipa DC-10, odgovor je: ne 
U raiunarstvu je situacija sliina. Ako zahvaljujuti 
stranoj tehnologiji i sopstvenoj pameti mozemo 
sebi i svetu da ponudimo nesto jeftinije i bolje u 
nekoj klasi ratunara — onda ne samo da treba 
nego bismo to i moral! da tinimo. Ali uopSte 
nisam siguran da su dosadaSnji pokutaji uspe- 
Sni. Koliko poznajem softver naSih prvenaca — 
on je ili preuzet sa hardverom, dakle obitno loS, 
ill je domati, dakle jot gori. Za hardver ne pitajte 
mene. ja sam samo diplomirao na Elektrotehnit- 
kom fakultetu i hardverom se bavim samo koliko 
mo ram. 

nastavak na str 64 


14/kako postati kompjuterski 
ekspert 


Kako to stvarno izgleda biti kompjuter- 
ski ekspert? Evo ovako: 

— Kad god negde zakasnite, moiete da se 
izvadite pritom kako ste reSavali neki 
vaian softverski problem (vidi Retnik). 
Ljudi te vam uvek verovati jer su to za 
njih, kao i za vas uostalom, uglavnom 
,,§panska sela". To te vam, izmedu 
ostalog, dati i odredeni „imidi". 

— Vat Sef na poslu nikad pojma nema tta 
vi, zapravo, radite. Kad god pokutate da 
mu to objasnite, on te imati vaian 
sastanak na drugom mestu. 

— Niko nikad nema pojma gde ste. „Vero- 
vatno je u Sali" (s velikim S — odnosi 
se na prostoriju u kojoj su razbacane 
metalne sandutine koje nazivate „moj 
Sistem" ili „moja Matina", s velikim S i 
velikim M, naravno) ili ,,Sad je tu nosio 
neki listing". Za to vreme, vi, naravno, 
reSavate ukrttene reti ili se bavite dru- 
gim adekvatnim intelektualnim poslom. 

— Od vas se nete traiiti da bilo §ta zaista 
proizvedete; nikad. 

I, najbolje od svega, ratunari te biti 
Siroko iskljuteni iz vateg iivota. Ovo je 
narotito vaino u danatnjem svetu, u kome 
se od svakog, od tistaiice do profesora 
filozofije, oiekuje da koristi, ili razmitlja o 
korittenju ratunara u svom poslu. 

Ovaj prirutnik vam obezbeduje osnovni 
vodit u planiranju kompjuterske karijere. 
Uputstva su jednostavna i korisna jer se 
baziraju na prostom, vi§e puta u praksi 
proverenom principu: kolitina vateg ugpe- 
ha kao kompjuterskog eksperta obrnuto je 
proporcionalna vaSem interesu za ratunare 
i kompetentnosti i znanju u njihovom kori- 
ttenju. 

Gde traziti posao 

Osnovno pravilo u traienju posla je da 
izbegavate preduzeta koja zaista mnogo 
koriste ratunare u svom poslu. Verujte mi 
na ret, problemi koje ta preduzeta pokuta- 
vaju da rete svojim ratunarima uglavnom 
su dosadniji i nezanimljiviji i od samih 
ratunara. U takvim preduzetima, tak po- 
stoji mogutnost, mada zanemarljivo mala, 
da te, nakon enormnih trotkova koje su 
preko raznoraznih samoupravnih foruma 
odobrili za nabavku raiunarske opreme, 
neki ljudi poteti da primetuju da se bat 
nitta ne dogada, i poteti da pitaju zatto. 

Ako vet morate da radite za nekog 
korisnika ratunara, evo nekoliko uputstava 
kako da izaberete pogodno preduzete: 

— Ono bi trebalo da ima najzastereliju 
ratunarsku opremu u zemlji ( to je, 
dodute, tetko jer je u tome kod nas 
konkurencija vrlo velika). Ovo pokazuje 
stav rukovodetih i samoupravnih struk- 
tura u preduzetu prema raiunarskoj 
tehnologiji. 


— Knjigovodstvo i ratunovodstvo, u tom 
preduzetu, trebalo bi da vode ljudi koji 
su jedom nogom u penziji. Oni se nete 
mnogo uzbudivati zatto ne predlaiete 
kompjuterska retenja za olaktavanje 
njihovog posla. 

— Ratunarska aktivnost bi trebala da bude 
utopljena u tokove birokratije i admini- 
striranja sa reputacijom da nikada pra- 
vovremeno ne odgovara na zahteve 
stvarno produktivnih delova preduzeta. 

Preduzete koje odgovara ovim uslovima 
nije tetko nati u natoj poslovnoj svakodne- 
vici. 

Nikada ne prihvatajte posao u sektoru ili 
sluibi koja ima sopstveni ratunar sa kojim 
ieli da reti sopstvene probleme. Poieljan 
naziv sektora ili slu2be u kojoj bi trebalo da 
Selite da radite treba da glasi SAOP (sektor 
ili slu2ba automatske obrade podataka) ili 
ERC (elektronski raiunski centar) ili RIS 
(razvoj informacionih sistema) ili tako neka- 
ko. Njegove osnovne karakteristike su da 
on koristi ratunare za svoju sopstvenu 
zabavu i nastoji svim silama da obeshrabri 
sve druge da ih i oni koriste. 

Najbolje zaposlenje za kompjuterskog 
eksperta je radno mesto kod nekog od 
domatih proizvodata ili ..proizvodaia" ra- 
tunara. Ima nekoliko razloga zatto je tako. 
S jede strane, sami proizvodati ratunara u 
principu vrlo malo koriste ratunare u sop- 
stvenom poslu. S druge strane, totalno 
neznanje u oblasti ratunara te vam jako 
pomoti da vrlo brzo postanete jedan od 
rukovodilaca u takvom preduzetu. I najzad, 
svi proizvodati ratunara imaju spiskove 
tudnovatih i ekscentritnih tipova koji obo- 
2avaju njihova metalna tudovitta i znaju 
apsolutno sve o ratunarima buduti da sa 
njima provode sve raspoloiivo vreme. Bez 
takvih ljudi bi, inaie, proizvodati ratunara 
brzo mogli da zabrave bravu. Ako uspete da 
se ne nadete na takvoj listi u vatem predu- 
zetu, niko nete ni obratati painju na vas. 

Radna okolina 

Kompjuterski ekspert mora jako da 
obrata painju na svoju pojavu i utisak koji 
ostavlja na druge. Oko toga postoje neka 
fundamentalna pravila kojih se treba strogo 
pridriavati: 

— Odriavajte svoj sto konstantno zatrpa- 
nim raznim listinzima, Semama i litera- 
turom. Ovo daje utisak da ste uvek u 
centru zbivanja, pretrpani idejama i pro- 
blemima koje temeljito retavate. 

— Pitite podsetnike o svemu i posvuda 
pravite zabeleSke. Upotrebljavajte krat- 
ke reienice sa bombastitnim izrazima i 
ne brinite ako nemaju nikakvog smisla. 
Svi te verovati da su te zabeletke 
dubokoumne i da su pune skrivenih 
znatenja. 

— Uvek izraiavajte zabrinutost i rezervisa- 


ekspert 

Racunari nisu obavezno i bezuslovno dobra stvar. /ako postojl ogroman broj komp/uterak/h Igara ko/e 
vas mogu navestl da provodite dane i nodi buljeci u ekran, u koriddenju radunara Ima reiativno maio 
prakticno mogucnosti, naravno, ako se izuzme kompjuterski krlminal. 

Medutim. kompjuterski kriminai zahteva izvanredno pozna van/e radunara i njihove pratede opreme, 
stalno i veoma pazijivo pracenje brda strucne literature, veiiku mastovitost i vrio precizno planiranje, a 
to, zaista, ne moze bas svako. Umesto toga, postoji jedan mnogo iaksi nadin da dodete do novca 
bavedi se radunarima — da postanete kompjuterski ekspert. Ovo ne donosi tol/ko para kollko i 
kompjuterski kriminai, ali je zato mnogo manje rizidno i zahteva neuporedivo manje rada. 



nost. Nikad ne budite zadovoljni nijed- 
nom tehnibkom odlukom koju je vabe 
preduzebe donelo. 

— Obebavajte bilo bta. Rukovodebe garni- 
ture lako zaboravljaju. U svakom sluba- 
ju. za opravdanje uvek postoje „objek- 
tivne okolnosti". 

Kako ne izabrati 
specijalnost 

Svaki kompjuterski ekspert mora da iza- 
bere da li be biti opsti ekspert ili specijali- 
sta. U osnovi, ne mo2ete pobeti karijeru kao 
opbti ekspert, jer za to treba dosta vremena, 
mada, srebom, vrlo malo napora. Da biste 
postali opbti ekspert, morate, prvo, puno 
vremena da provedete razmatrajubi razlibite 
i raznovrsne projekte (to, naravno, ne znabi 
da bilo bta stvarno morate da imate u vezi 
sa njima). 

Dakle, postati opbti. ekspert je dugoro- 
ban cilj. Kako izgleda opbti ekspert? Pa, 
kao prvo, on ne zna gotovo nibta o gotovo 
svakoj stvari u vezi sa rabunarima, ali zna 
da koristi strubni fargon u primerno korekt- 
nim rebenicama. Na primer: ,,Pre nekoliko 
godina, generisali smo makroe na sliban 
nabin, ali smo tada koristili ADSAC na 
MRC8600. Medutim, pronabli smo da je 
onda linkovanje rutina nepouzdano". 

Iz prethodne izjave proistibe job jedna 


15/hakersko gluvarenje 


vaina binjenica: o bemu god da je reb, 
opbti ekspert se ponaba kao da je on to veb 
odavno pronabao i uradio, pa mu je to sve 
sada i pomalo dosadno. Takode, dobar 
opbti ekspert obibno vrlo autoritativno tvrdi 
kako je sve ono bto on ne zna potpuno 
nevredno da se zna, ili je, bak, i opasno. To 
bini opaskama, kao bto je: ..Naravno, vi to 
moiete da pokubate da rebite, ali ne znam 
da bi od toga moglo da bude bilo kakve 
koristi". Isto tako, besto se koristi i drugoja- 
biji pristup: ,,Oni nemaju nikakvu teorijsku 
potkovanost u tim stvarima. Sve je to ,,ad 
hoc" i moie samo lobe da zavrbi". 

Biti opbti ekspert je dobar nabin da se 
izbegne etiketa o tehnolobkoj zaostalosti, 
kojom kompjuterski eksperti stalno nastoje 
da diskredituju jedan drugog. Oni se, pri 
tom, slu2e ovlabnim primedbama, kao bto 
su: „0n misli da je to High-level programi- 
ranje, zato bto su programi pisani na betr- 
naestom spratu" ili „Poslednja osoba koja 
je njegove ideje uzimala za ozbiljno bio je 
Milob Obrenovib". 

Opbti eksperti su uvek u dobroj situaciji, 
jer primaju visoke libne dohotke i teraju 
tako do penzije. Vremenom, oni se ubvrb- 
buju u svom poloiaju, obeshrabrujubi mla- 
de strubnjake, ulivajubi im osebanje da je 
sve vredno veb odavno uradeno, ili da je 
suvibe tebko da se uradi. 

Posle razgovora sa savetnikom za razvoj 
softvera u svom preduzebu, jedan moj 
kolega sa fakulteta rekao mi je, sa tragib- 
nom dozom razobaranja, da su stvari ,,tako 
kompleksne, da mu se ponekad bini kako 
nibta nije vredno da se radi". 

Ovaj moj kolega je u osnovi pogrebio: 


nibta JESTE vredno da se radi. Ta sposob- 
nost da se mladi, nadobudni strubnjaci 
muvaju tamo-vamo i bini opbte eksperte 
dragocenim i nezamenljivim u preduze- 
bima. 

Kako izabrati specijalnost 

S obzirom da kao bto je veb rebeno. 
status opbteg eksperta dolazi tek posle 
nekog vremena, novi kompjuterski ekspert 
mora da izabere svoju specijalnost. Nemoj- 
te se obeshrabriti stravibnim spiskom mo- 
gubih specijalnosti, budubi da pravi speci- 
jalista o svojoj oblasti mora da zna samo 
toliko da na sastancima ume da sastavi 
nekoliko prostih potvrdnih rebenica. Pri 
tom je bitno obratiti painju na odnos 
subjekta i objekta, na primer: 

o pogrebno: Razvoj aplikacija olakbava otvo- 
£ renost operativnog sistema. 

s tabno: Otvorenost operativnog sistema 
a olakbava razvoj aplikacija. 

* Ima boljih i gorih specijalnosti. Ove 
=■ druge uglavnom su vezane za hard ver, 
a elektronsku komponentu rabunarskog si- 
S sterna, i to zato bto su ti rezultati rada 
= merljiva kategorija. Ova binjenica je dovela 
do takvog razvoja rabunarske tehnologije 
da znabaj hardvera sve vibe opada, dok 
enormno raste znabaj firmvera i softvera. 

Dakle, vebina dobrih specijalnosti nalazi 
se u softverskoj oblasti, a najbolje specijal- 
nosti su u vezi sa softverskim proizvodima 
za koje niko stvarno ne veruje da su 
potrebni. Medu najbolje specijalnosti 
spadaju: 

— Dizajn operativnih sistema. Ne postoji 
nijedan poznati nabin da se uspe u ovoj 
oblasti, ali ne postoji ni jedan poznati 
nabin da se ne uspe u njoj. Ova oblast 
odnosi se na kreiranje programa koji 
bine rabunare lakim i efikasnim za ko- 
ribbenje. Najbolje je kreirati glomazne 
operativne sisteme, jer takvi sistemi ni- 
kad nisu sasvim zavrbeni, niko pojma 
nema bta zapravo rade, a i niko ih inabe 
i ne voli. 

— Projektovanje sistema. To znabi predvi- 
dati kakve rabunare korisnici iele da 
imaju. Niko nebe verovati vabim predvi- 
danjima. Niko nebe znati bta bi sa njima 
bak i ako im poveruje, jer job ne postoji 
proveren nabin za realizaciju zahteva 
korisnika u proizvodnji rabunara. Ovo je 
veoma dobra specijalnost pobto, u stva- 
ri, niko i ne 2eli rabunare za koje tvrdi 
da ih 2eli. 

9va istraiivanja korisnibkih zahteva po- 
kazuju da ljudi iele rabunare koji su pouz- 
dani, laki za instaliranje, laki za koribbenje i 
pogodni za probirivanje. To jednostavno 
nije istina. Radna mesta mnogih ljudi upra- 
vo se baziraju na okolnosti da su rabunari 
nepouzdani, tebki za instaliranje, tebki za 




Mall radnlk kompjuterskih 
akaparata 

Ada — a. -neSto bemu jedino treba da znate 
•me da biata blli kompjutersKi ekspert. Kori- 
sno u reCemcama Kao: „IBM je taj problem 
vrlo lako rebio, all on je imao adu“. 
AutomatUadja obrada podataka — 2. uvo- 
denje radunara radi povebanja efikasnosti 
poslovjfrija uklanjanjem svih onlh sa kojima 
biste voleli da probaskate u toku radnog 
vremena. 

Bag — a. (bug) majubna kreatura koja 2ivi u 
kompjuterskom program u i bini da ovaj po- 
grebno radi. Aktivnost ..bibbenja programa od 
bagova" prestaje kad se ljudi umore od 
traienja, a ne kad se ovi stvarno i uklone. 
Bajzlk — e.’(Basic) apsolutno vebtabka tvore- 
vina koju sa gnubanjem odbacuju svi oni koji 
programiraju na drugim programskim jezici- 
ma. Hvaljen i oboiavan od onih kojl na njemu 
zaraduju velike pare driebi raznorazne ..male 
bkole Bejzika". 

Dokumentacija — 2. ono za bta uvek kasnije 
po2alite bto niste pripremili na vreme. 
Hardver — a. (hardware) sve ono na rabunar- 
skom sistemu bto moiete da butnete nogom 
kad se iznervirate. 

IBM — 2. ogromno mitsko budovibte kojim 
kompjuterski eksperti plabe mlade strubnja- 
ke: „Ako ne budeb miran i dobar, dobi be IBM 
da te pro2dere" 

Kompstibllan rabunar — 2. isti sa onim 
drugim, kao jaje sa jajetom. Dodube, on je 
glup, a onaj drugi pametan; njemu od onog 
drugog nibta ne pristaje; on ne razume nibta 
bto bi onaj drugi razumeo; ali, kad Vam 
ka2em, on je potpuno kompatibilan. 
Lltaratura — 2. uputstva prevedena sa japan- 
skog na engleski za boveka koji zna samo 
srpskohrvatski. 

Nezavlatan pakat — a. (machine indepen- 
dant package) programski paket koji ne radi 
ni na jednom rabunaru. 


On-la|n — e. (on-line) ideja da bi ljudsko 
oibe uvek trebalo da bude na raspolaganju 
rabunaru. 

Paskal — e. (Pascal) programski jezik koji je 
dobio ime po boveku koji bi se prevrnuo u 
grobu da zna za to. 

Performance slstema — 2. odnosi se na 
brzinu kojom rabunarski sistem radi. Hi bi 
radio pod odredenim okolnostima. Hi se go- 
vorka da je radio negde u Ljubljtfni pre oko 
tri meseca. 

Prlorltet — e. (priority) stvar od va2nosti za 
korisnike velikih rabunarskih sistema. Cesto 
se izra2ava kao relativni prioritet pokazujubi 
da korisniku nije va2no koliko mu se program 
brzo odvija, samo ako se ne odvija sporije od 
programa nekog drugog korisnika. 
Sistem-programer — 2. osoba apsolutno po- 
trebna radnoj organizaciji, kad je reb o pro- 
blemima koje treba da rebi. Apsolutno nepo- 
treban radnoj organizacij, kad je reb o libnom 
dohotku koji bi trebao za to da dobije. 
Slstemska podrika — e. (system support) 
grupa kompjuterskih eksperata biji se posao 
sastoli u tome da vam objasne zabto od 
rabunarskog sistema ne mo2ete da dobijete 
podatke koji vam trebaju. 

Softver — e. (software) delovi rabunarskog 
sistema koji se ne vide, pa ih ne mo2ete 
rastavlti da bi videli §ta zapravo rade, ali bez 
kojih rabunar ne bi mogao nibta da radi. Kao 
takav, po definiciji, produkt rada kompjuter- 
skih eksperata. 

Statistlbkl modell — 2. skup matematibko- 
-statistibkih formula koje pokubavaju da obja- 
sne zabto su stvari sve gore i gore. 

Strategija — 2. dugorobni plan radne organi- 
zacije, biji neuspesi ne mogu biti razmatrani, 
sve dok njegov kreator ne napusti radnu 
organizaciju. 

Legenda: 

e. — engleski izraz 

2. — 2argon kompjuterskih eksperata 


koriSbenje i gotovo nemogubi za probiriva- 
nje. Zbog toga proizvodabi rabunara prave 
nove rabunare kako se njima svida, a onda 
ih reklamiraju kako su prilagodeni potreba- 
ma korisnika. 

Moida najbolja specijalnost za kompju- 
terskog eksperta je obrazovanje. To je 
oblast sa velikim brojem pod-specijalnosti: 

— Obubavanje ljudi koji ne znaju nibta, ali 
bi ieleli da naube da koriste rabunare. 
Ovo izbegavajte. 

— Obubavanje ljudi koji ne znaju nibta, ali 
neko drugi ih tera da naube. Ovo nije 
tako lobe. Predavabete ljudima koji su 
vam slibni. 

— Obubavanje kompjuterskih eksperata 
koji zele da prate rabunarsku tehnologi- 
ju. Drzite se ovoga. Tu ste medu prijate- 
Ijima. 

Osnovne 

strategije u Karijeri 

Nalazimo se u mubkom WC-u velikog 
rabunarskog centra. Direktor se okrebe od 
pisoara i ugleda kompjuterskog eksperta 
Ekspert se nalazi pred susednim pisoarom. 
okrenut ledima, i tako ostaje za sve vreme 
razgovora. Ovo se smatra vrhunskom umet- 
nobbu. 

Direktor: ,,Pa, Sale, bta mislib o ovom 

nabem novom projektu?" 
Ekspert: „Ja sam pomalo zabrinut." 

Direktor (Job se osmehuje): „0? Zabri- 

nut? Zabto?" 

16 / kako postati kompjuterski 
ekspert 



— Nemo/mo im dozvotiti da shvate sta 
moiemo diniti sa ovom spravom, jer 6e 
nas inade, naterati da radimo osam 
dasova u kancelariji. . . 

Ekspert: ,,Nisam siguran da su sigurnost 

i zabtita podataka rebeni kako 
treba. Znate, u problom broju 
basopisa Computer World, Bro- 
gler i Kevendib su pisali o toj 
temi . . .“ 

Direktor (Osmeh nestaje): ..Naravno, di- 
zajn sam prepustio projektnom 
timu. Mislim, ja u njih imam 
puno poverenje . . 

Ekspert: ,, Znate, bini mi se da postoje 

problemi u adresnoj tabeli. Iz- 
gleda da je mogube generisati 
adresu zabtibenog podatka. Ke- 
vendib tvrdi da . . 

Direktor „Ali projekat je kako treba, zar 
ne? Mislib li da je to veliki 
problem? Do davola, dve mili- 
jarde, a prokleta stvar nije kako 
treba! Slubaj, ako to ne radi, 
moieb li da preuzmeb ispravku 
na sebe?" 

Ekspert: ..Cekajte, to u osnovi radi. Sa- 

mo nije elegantno. Ono bto 


Brogler i Kevendib tvrde je 
da . . 

Direktor: ,,Hajde onda, laku nob, Sale, i 
nemoj da ostajeb predugo." 

Dakle, da li smo ovde imali scenu u kojoj 
je dobar kompjuterski ekspert, stvarno za- 
interesovan za kvalitet, razgovara sa pos- 
lovnim birokratom? Ne, ovde smo videli 
neobibno elegantno koribtenje prodavanja 
zjala. 

Prodavanje zjala sugeribe da je kompju- 
terski ekspert vrlo va2an strubnjak, kome je 
puno stalo do kvalitetnog softvera, bak i u 
vrlo privatnim momentima, ali je suvibe 
nestabilan da bi se na njega osionio u 
pogledu konkretnog posla. 

Vrlo va2an momenat u odnosima 
rukovodilac-ekspert je da se nikada ne 
bude pozitivan. Kompjuterski ekspert nika- 
da ne sme da kale nibta kao „Ovo izgleda 
dobro" ili „6ini mi se da je sasvim u redu". 
Rukovodebe strukture ne pobtuju eksperte 
koji su prijatni i ljubazni. Tada ih smatraju 
obibnim personalom, ili misle da ovi nebto 
kriju. Ipak, budite opreznil Takode je istina 
da rukovodebe garniture besto ne trpe 
neslaganje. Prava mera bi bila diskretna, ali 
neefikasna opozicija. Talasajte, ali ne pravi- 
te neprilike! 

Primetite da ekspert nije napravio nika- 
kav komentar o samom projektu, veb se 
zadr2ao na opskurnom detalju. To je dobar 
potez. Iskren i kritiban komentar bi pokazao 
da ekspert pojma nema bemu pomenuti 
projekat slu2i, kome uopbte treba i zabto 
mu treba. 

Va2no je, takode, primetiti da pravi kom- 
pjuterski ekspert nikada ne bi odigraoopisa- 
nu scenu, kada Brogler i Kevendib ne bi bili 
stvarni ljudi, koji su stvarno napisali blanak 
o projektovanju informacionih sistema. Na- 
ravno, uopbte nije potrebno da: 

1. Kompjuterski ekspert probita taj 
blanak, ili razume o bemu se tu, zapravo, 
radi; 

2. Kompjuterski ekspert ima bilo kakvu 
predstavu o tome kakve veze ima rebeni 
blanak sa novim projektom u njegovom 
preduzebu; 

3. Kompjuterski ekspert zaista ima po- 
trebu da toliko dugo stoji pred pisoarom. 

Ako se dobro izvodi, prodavanje zjala je 
jedan od najelegantnijih strategijskih pote- 
za u stvaranju karijere kompjuterskog ek- 
sperta. Ipak, za njegovo koribbenjepotrebna 
je velika vebtina, jer uvek postoji izvesna, 
mada najbebbe zanemarljivo mala, doza 
rizika. Naime, vi tu, kobojagi, demonstrirate 
visoko strubno znanje pred ljudima koji bi, 
takode, takvo znanje trebalo da poseduju. 
Medutim, nemojte se nipobto bojati. U 
najvebem broju slubajeva, ma kakvu glu- 
post da izvalite, ako to ubinite sa autorite- 
tom, ljudi be se sloiiti sa vama, jer bi u 
protivnom dobli u opasnost da se otkrije 
kako o toj materiji znaju bak i manje od vas. 

Cilj prodavanja zjala je da direktor izvu- 
be odredene zakljubke o kompjuterskom 
ekspertu: da nije stabilan, da mu sudovi 
nisu izbalansirani, da, mo2da ima problema 
s bebikom. Njegovo znanje i strubnost savr- 
beno ne dolaze u pitanje. To bini kompju- 
terskog eksperta izvanredno posebnom 
osobom — koja se nikad ozbiljno ne kriti- 
kuje, ali se ni ne smatra mogubim izvorom 
produktivnog rada. To je idealan status 
kome treba da teiite dok ste u cvetu 
karijere. 

Aleksandar Demel 

Vrhunskl kompjuterski ekspert 




Obrada podataka ko/l ae prlkuplja/u aa udaljenih parlfarnlh /edlnlca, tzv. telecomputing, odavno ae vril 
na nailm profeabnalnlm radunaraklm alatamlma. Imamo, tekode, / bog a to lakuatvo u aprezanfu viie 
radunara u mretu, dime ae omogudava Izmena program a / podataka ne aamo medu radunanma latog 
tipa nego I Izmedu onlh razlldltlh prolzvodada / mogudnoatt. Tako I korlanlk jeftinog mlkroradunara 
apregnutog u mretu raapolate programakom podrikom nekog vellkog / modnog radunara kao / 
njegovom tehnldkom opremom — mote avofe In form a cl/ e da ialje na njegovu disk / edlnlcu III brzl 
paralelnl itampad. Sve ova prlmaml/lve mogudnoatt danaa au na raapolaganju avakom vlaanlku kudnog 
radunara anabdevenog specljalnom perlfemom Jedlnlcom , MODEMOM, kola omogudava povezlvan/e 
njegovog radunara preko telefonake mrete aa bllo ko/lm drugim radunarom III InfOrmadonom mretom. 



Najmanje Sto vam modem moie pruilti 
jeste razmena programa i podataka sa 
drugim kudnim radunarom. all |e njlhova 
prava uloga povezivanje vide korisnika u 
radunareku mreiu. Danas Je teSko I sagle- 
dati do kakvlh de sve kvalitativnih promena 
u svakodnevnom ilvotu dovesti u bllskoj 
bududnosti ova mogudnost. Osvmudemo 
se, zato, samo na neke aspekte koji su ved 
prisutni u SAD. Valiko) Brltaniji I drugim 
zemljama koje su nekl korak ispred nas u 
informatidkoj revoluciji. 

Sve lnformacl|e na dugme. Za vedinu 
vlasnika modeml omogudava|u, ako niSta 
drugo, ono bar prlstup MICRONET-u 800. 


17/svet na dlanu 


Ceo svet je vaS: Modeml omogudu/u pove- 
zivanje 6ak i najprimitivnijeg radunara sa 
bllo kojom slutbom za Informisanje ill ko- 
mercijalnom bankom podataka u svetu — 
razume se ako je njegovom vlasn/ku pret- 
hodno dodel/en pretplatnidki broj 

Micronet je sekcija British Telecom Prestel 
servlsa. koja svojim pretplatniclma nudl 
neku vrstu kompjuterskog magazine putem 
teletona. Postoje hiljade stranlca koje po- 
kiivaju sve teme koje biste naSII u Stampa- 
nim dasoplsima. Sadrii stranice sa novosti- 
ma. preglede, tehnidke savete, softver (po- 
nefito i besplatno), klupske biltene I 
reklamu. 

Neke sekcije Prestela su. kao i sam 
Micronet, imovlna zatvorenlh grupa i stoga 
se napladuje. Ali ostala Prestelova mikrora- 
dunarska baza podataka, Vlewfax 258, ra- 


spololiva je svima sa dosta novostl, teleSo- 
pinga i telesoftvera. 

Osim Prestela, u Evropl, kao I SAD, sve 
se brie granaju mreie radunarskih slstema 
koje pokredu privatni entuzijasti, pa se i 
kod nas, ukoliko nas ne iznenadi neka Sira 
druStvena akcija, moie uskoro odekivatl 
bar neka mreia spektrumovaca ill komodo- 
rovaca. 

Savremenl doping bez novca I kor- 

pe. Za obavljanje kupovine vide se ne mora 
odlaziti u prodavnicu. Dovoljno Je da svojim 
radunarom uspostavimo vezu sa radunarom 
trgovine. NaS posao svodi se na izbor 
artikala iz kataloga. Izbegavamo i odlazak u 
banku po novae — on se na osnovu 
porudibine direktno uzima sa naSeg teku- 
deg raduna. Na slldan nadin moiemo rezer- 
visati avionsku kartu ill mesto u hotelu. 

Elektronska poftta. Mejlboks (mail- 










box) omogudava dopisivanje bez troSenja 
hartije. mastila i poStanakih maraka. Svoja 
plama upudujemo kroz telefonsku mret u u 
memoriju radunara primaoca, a I sami a 
vramena na vreme „prel!atamo" Sta au nam 
prijatelji piaali. 

To au naka od mogudnosti koja mo2emo 
koriatitl ved danas. Ali uakoro bi trebalo da 
Tmamo i pogodnosti poput alededih: 

Idaalno obudavanja. Sta miafite o 
udenju iakljudivo kod kude? Na uatajudi iz 
kreveta mo2ete pratlti predavanje na ekra- 
nu avog talavizora, ali ne kao uobidajen TV 
program, jar aa i od vaa sve vreme odekuju 
raakcija. Na ova) nadin u domova hiljade 
udanika mogu aa uaeliti predavanja podria- 
na najaavremenijim na8tavnim aredstvima, 
ni video diak za ovakva uslove nede biti 
suviSe akup., a za nadarana da uvek po 
uavajanju propiaana kolidine znanja biti na 
raapolaganju ditava biblioteka — videotaka 
koja danaa nemaju ni najbogatiji univerzite- 
ti. Profesori da pak, imati mnogo bolji uvid 
u zalaganje i rezultate svojih udanika i modi 
da viSe paZnje da po3vati najtalentovanijim. 

Radno maato — u kudl. Konadno, 
ono Sto bi najviSe moglo da oalobodi 
doveka, je mogudnost da i svoje profesio- 
nalne obaveze obavlja iz kude. PoveJemo 
sa izjutra sa radunarom u avojoj radnoj 
organizaciji, obradimo po8love koji au pri- 
speli i poSaljemo rezultate natrag u firmu. 
Mo2emo raditl kada nama odgovara, Stedi- 
mo vreme, benzin i nerve, a udlnak je bolji 
nego sadaSnjom organizacijom posla. 

Sve u avemu, bududnost nam se osme- 
huje ali . . . U doveku leii neki vrag koji ga 
ne puSta tako lako da ide napred. SadaSnja 
papirnata adminiatracija teSko de se pomi- 
ritl sa ovlm promenama koje se neminovno 
moraju desiti. Sem toga, izmislidemo sigur- 
no i raflniranije vrste ..radunarskog" krimi- 
nala, straSidemo svoje prijatelje lainlm po- 
rukama, pokuSavademo da krademo svoje i 
tude banke i trgovce, varademo svoje pro- 
fesore elektronskim putem i, razume se, 
balkanski demo zabuSavati na svojim rad- 
nim mestima i preko radunara. I ako to 
budu sve ..strahote" za koje de nam sluiiti 
kudni radunari vezani preko modema u 
radunarske mre2e, naSe perspektive uopSte 
nisu lode. 

Utoga modema 

Kada Saljete poslovno pismo. uobidaje- 
no je da se podne nekom frazom (kao 
PoStovani dru2e Petrovidu ili Dragi prijate- 
Iju itd.) i zavrSi se na odgovarajudi nadin (S 
drugarskim pozdravom, na primer). Za vedi- 
nu zvanidnih pisama odekivadete i neku 
vrstu odgovora, ako ste poslali dek za neku 
robu, odekivadete obaveStenje o iaporuci i 
upustvo za njenu upotrebu kada stigne. 
Radunar to takode odekuje I uloga modema 
je da osigura da de radunar to i dobiti. 

„Dragi Z80A . . ." 

Kada je red o va$em radunaru, poruka se 
saatoji od bajtova podataka, koji za drugi 
radunar predstavljaju poruke. Stoga se sva- 
ki bajt mora otvoriti, zatvoriti, a zahteva i 
neku vrstu odgovora. Otvaranje se vrSi 
..atartnim bitom", a zatvaranje ,,stop bi- 
tom". Naravno, kada je bajt zavrSen, radu- 
ftar odekuje slededi, ali de prethodno posla- 
tl odgovor slanjem njegove kopije raduna- 
ru-predajnlku da bi se proverila tadnost. 


18/periferijska oprema 


Uz malu pomod sate/ita: Da bi se o/akSao 
tivot na pustom ostrvu dovoijni su, odigted- 
no, jedan radunar, jedan modem i jedan 
telefon 

Odgovor sti2e na drugoj frekvenciji, tako da 
radunar koji Salje mora dekati na odgovor, 
Sto se u 2argonu zove „puni dupleka" (full 
duplex). CeSde se koristi „polu dupleka" 
(half duplex) veza, Sto podrazumeva da se 
informacija prenose samo u jednom smeru, 
a zatim samo u drugom smeru, dok sim- 
pleksni prenos (iakljudivo u jednom smeru) 
nije pogodan za naSe potrebe. 

All to nije sve. Radunar-prijemnik takode 
treba da ima garanciju da je pristigla tadna 
informacija, jer postoji verovatnoda da su je 
,,Sumovi" na liniji pokvarili. Garanciju pred- 
stavlja dopunski bit umetnut ispred stop 
bita koji se blra tako da dekadna vrednost 
celokupnog koda uvek bude paran broj (ili 
nepa ran, ako sistem takav odekuje). Ovaj 
ekstra bit zove se „bit parnosti" (parity bit) i 
jedno je od sredstava kojima se povedava 
pouzdanost prenosa informacija. Vidimo da 
je za prenos jednog jedinog alfanumerid- 
kog znaka za koji je u ASCII kodu dovoljno 
sedam bitova, pri asinhronom stanju neop- 
hodno dak deset bitova. Naravno, u jedinici 
vremena preko telefonske linije se mo2e 
poslati samo jedan bit, pa se svaki bajt koji 
se u okviru samog radunara prenosi para- 
lelno, pre slaganja mora razbiti u bitove, 
odnosno mora se izvrSiti tranaformacija 
paraleinog u serijski prenos. I ovaj posao 
moraju da obave modemi, obidno uz po- 
mod standardnog RS 232 interfejsa. 

Vedina sistema priapeli osmi bit uopSte 
nede uzeti u razmatranje jer de ga tretirati 
kao bit parnosti, Sto znadi da na ovaj nadin 
mo2ete poslati samo kodove sa vrednoSdu 
do 127. Verovali ili ne, to ne pravi nikakve 
posebne poteSkode. Kodove iznad 127, 
spektrumove slu2bene redi, na primer, in- 
terfejs ..dekodira" u ASCII kodove. Tako, 
ako na interfejs dode vrednost 245, Sto 
predstavlja kod za PRINT, umesto njega 
bide dalje poalati kodovi za slova P, R, I, N i 

Kada interfejs ..uaortira" informaciju, 
ona se Salje u sam modem koji je oblikuje 
za slanje telefonskim linijama. Koliko brzo 
— zavisi od posla koji je modem trebao da 
uradi i standard za koji je projektovan. 


Ah, ti standard! . . . 


Jedan od evropsklh standarda je CCITT 
V.21 standard koji omogudava dvosmernu 
komunikaciju brzlnom od 300 boda, odno- 
sno oko 30 znakova u sekundi. Vedina 
informacionih mre2a koristi ovaj standard. 
Drugi Siroko koriSdeni standard je 1200/75 
asimetridni evropski V.23 koji omogudava 
da se u jednom ameru prenosi 1200 bitova 
u sekundi, a u drugom samo 75 bitova u 
sekundi. Ovako radi Pre stelov servis jer je 
uobidajeno da Preatelov radunar mora slati 
stranice informacija, dok korlsnik samo sa 
nekoliko bajtova vrii Izbor iz menija. Mo2da 
se 75 boda dini jako sporo, ali kada prera- 
dunamo da je to sedamdesetak redi u 
minuti, vidimo da je brzina sasvim razumno 
odabrana. 

Postoji joS nekoliko evropskih standarda 
od kojih pominjemo joS 800/75 bod siste- 
me, a u Jugoslaviji au mre2e do sada 
koriSdene za poslovne sisteme i atestirani 
su modemi jedino za njlh sa atandardima 
koji se razlikuju od modema za kudne 
radunare. 

Za SAD va2e drugadiji standardi. Bell 
103 je ekvivalent evropskom V.21, ali sa 
drugadijim izborom tonova, a Bell 202 od- 
govara naSem 1200/75 a tim Sto se podaci 
povratnim kanalom Salju ukljudenjem/is- 
kljudenjem tona umesto podeSavanjem 
frekvence. 

Donedavno su modemi bili projektovani 
samo za jedan standard, ali danas u prodaji 
ima i univerzalnih koji mogu da se prilago- 
de bilo kojem od njih. Iz prilo2ene tabele 
modema za ..spektrum" mo2e se videti da 
je njihova povedana prilagodljlvost pradena 
i povedanom cenom. 

KoriSdenje modema 

Kako kod nas modemi za kudne raduna- 
re joS nlsu za2iveli. iznedemo vam ukratko 
Sta u junskom broju dasoptsa Your Compu- 
er D2ek Rasel (Jack Russell) govori o 
Preatelovim adapterima koji se na britan- 
skom tr2iStu prodaju za povezivanje radu- 
nara slnkler— spektrum i ZX81 i ejkorn BBC 
sa Prestel informaclonom mre2om. (II 
istom broju vlasnici BBC-ja mogu nadi i 
detaljan prikaz Commatara — komunlka- 
cionog paketa koji omogudava da se njthov 
radunar koristi bilo kao nemi terminal za 


naziv 

tip 

brzina 
i dupleks 

zahteva 
li RS232 

Cena u 

funtama (iz 1984) 

Concord V22 

direktan 

1200 pun 

600 

da 

547 

300 

Dacom 

Buzzbox 

direktan 

300/300 pun 

da 

69.95 

Maplin 

direktan 

300/300 pun 

da 

39.95 

(samo u kitu) 

Micro Myte 

160 IQ/D 

akustidni 

1032 

nestandardni 

ne 

99 

Minor 

Miracles 

WS 2000 

direktni 

300/300 pun 
1200/75 pun 
1200/75 polu 

da 

115 

(jos nije atestiran) 

Prism 

VTX 5000 

direktni 

1200/75 pun 

ne 

100, alii cena pala 
u 1985. na 50 

Tandata 

TM 100 

direktni 

1200/75 pun 

da 

99 

AS 3/6/12 

direktni 

univerzalni 

da 

4190 Silinga 

tabela 2 Pregled modema za 

..spektrum” 




neki udaljeni radunar, bilo kao inteligentna 
maSina sposobna da Salje i prima datoteke 
sa potpunom proverom greSaka Sto osigu- 
rava tabnost prenosa). 

Jedan od najomiljenijih tipova modema 
6ija je cena u poslednjih godinu dana pala 
sa 100 na 50 funti je Prism VTX 5000 za 
radunar spektrum. KoriSbenje modema ilu- 
strovademo na njegovom primeru. 

KudiSte u kome se nalazi modem pove- 
zujemo sa spektrumom pomodu trakastog 
kabla sa konektorom direktno u zadnji deo 
radunara. Zahvaljujudi konektoru, mogu se 
prikljuditi i drugi uredaji kao, na primer, 
Stampab. U telefonsku liniju VTX 5000 se 
prikljuduje direktno telefonskim kablom u 
standardni telefonski prikljudak na zidu, a 
sam telefonski aparat povezujemo preko 
zadnje sfrane kudiSta modema tako da 
m’oiemo normalno da telefoniramo. Ovaj 
model, za razliku od vedine drugih name- 
njenih spektrumu, ne zahteva posebnu ku- 
povinu interfejsa RS232. 

Cim ukljudite radunar, vidite Micronet- 
ov displej, a pritiskom na bilo koju tipku 
dobijete osnovni meni. Odavde moiete 
kontrolisati kompletan softverski paket na- 
menjen za komunikaciju sa Prestelom i 
Micronetom koji je upisan u ROM adaptera. 
Meni nudi: Ukljudivanje u Prestel mrezu 
(log on), rad sa terminalom (terminal opera- 
tion), buvanje/pregled informacija (save- 
/view frames), stampanje (print frames), 
preuzimanje slobodnih programs (down- 
load) i mejlboks editor (mailbox editor), kao 
i povratak u bejzik. 

Za pristup Prestelu neophodno je udi u 
sistem kao sa bilo kojeg erminala na 
velikom radunarskom sistemu. Stoga po 
izboru odgovarajude opcije radunar traii da 
unesete svoj ID (identifikacioni broj) koji 
dobijete uplatom tromesedne pretplate. Po 
uspostavljanju veze ID se automatski Salje 
Prestelu i dobijete Prestelov uvodni ekran. 
Prvo iznenadenje je da vaS spektrum ima 
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displej u 40 kolona. Kad prevazidete ovaj 
Sok, moiete pregledati poruke koje su u 
meduvremenu za vas prispele, da Saljete 
sopstvene pripremljene poruke Hi istraiuje- 
te slobodne programs, informacije i sve 
ostalo Sto vas interesuje. Stranice sa infor- 
macijama moiete listati pomodu numerid- 
kih tipki i specijalnih tipki * i £, a povratak 
na meni ostvaruje se pritiskom na Caps 
Shift i Enter. Time su omogudene druge 
funckije paketa kao npr. memorisanje na 
traci, disketi ili Stampanje. 

Opcija punjenja nudi vam slobodne pro- 
grame. Ponudeni programi nisu neke ek- 
stra klase, ali ako se ipak odludite za neki 
od njih, po preuzimanju morate restartovati 
erminalni program. 

Poslednja opcija je editor za pripremu 
tekstova koji se Salju u mejlboks. On omo- 
gudava editovanje samo jedne linije u jed- 
nom trenutku ali ne i ispravke u prethodnim 
linijama. Ako uodite neku staru greSku, 
moracete ditavu poruku kucati iz podetka. 


Raspolozive vrste modema 

Na evropskom i ameridkom triiStu nalazi 
se mnoStvo modema projektovanih za raz- 
ne radunare i razne standards. Zadriademo 
se na evropskim tipovima koji se nude za 
radunare spektrum najpopularnije kod nas 

Za spektrum se uz Prism VTX 5000 nude 
jo§ i sledebi modeli. 

Concord V22 Data Modem je pravi 
rols-rojs model. On radi dak i sa izvitopere- 
nom linijom i kada odgovara na poziv sa 
drugog radunara automatski podeSava od- 
govarajudu brzinu. 

Dacom Buzzbox ima verzije na struju i na 
baterije. Verzija na struju je najjeftinija, 
kodta 69.95 funti i ako vam svejedno treba 
RS232 interfejs to je ekonomidan izbor, ali 
ne ako vam interfejs nije potreban i za 
druge namene. 

Maplln Modem je najeftiniji na triiStu, ali 
on je namenjen iskljudivo onima koji su u 
stanju da ga sami sklapaju, jer se prodaje 
jedino u kitu. 


MicroMyte 160 IQ/D je akustidni kupler 
koji se moie kupiti za 99 funti, ali o je 
nestandardni model koji umesto interfejsa 
koristi kasetni ulaz. Na nesredu, ima slabe 
performanse i fiksiran je na totalno nestan- 
dardnu brzinu od 1032 boda. Moie vam 
posluliti jedino za komunikaciju s drugim 
radunarom koji ima istovetni modem. 

Minor Miracles WS2000 World Modem 

joS nije atestiran, ali nudi odlidne mogud- 
nosti jer radi i na evropskim (CCITT) i na 
ameridkim (Bell) standardima. 

Tandata TM 100 kao Prism radi samo na 
1200/75 boda u punom dupleksu i koStao je 
1984. kao i Prism oko 100 funti. Medutim, 
za njega je neophodan RS232 interfejs, ali 
pruia i opciju da uz dodatke smeSta 8 
telefonskih brojeva od po 16 cifara sa 
sopstvenom Sifrom i log-on kodom. Moiete 
dak promeniti sopstveni ID i Sifre. 

AS 3/6/12 je jedini modem diju cenu 
saopStavamo u Silinzima -4190. Moie da 
radi i po evropskim i po ameridkim standar- 
dima. To je univerzalan modem koji nije 
namenjen samo spektrumu pa se za svaki 
radunar mora nabaviti i odgovarajuda 
podrSka. 

Izbor modema 

Pri izboru modema za kupovinu odrede- 
nog modela treba da budu presudna tri 
bitna faktora: za Sta nameravate da ga 
koristite, koliko moiete da platite i koliko 
be biti jednostavno njegovo povezivanje sa 
vaSim radunarom. Ako vam je modem po- 
reban samo da biste razmenjivali progra- 
ms sa svojim prijateljima, bide dobar i 
obidan akustidni kupler, ali ako ielite da 
pristupate bazama podataka u SAD, onda 
dobro proverite da li standardi odgovaraju. 
Ako ved imate interfejs RS232 onda su vam, 
bar teoretski, raspoloiivi svi modemi, ali se 
ipak uverite da be vaS radunar raditi sa 
odredenim tipom, jer je kod modema prisu- 
tan slidan problem kao kod dtampada — 
radunar i periferni uredaj moraju govoriti 
istim jezikom. Ne zaboravite da je i za rad 
modema neophodna odgovarajuda pro- 
gramska podrdka. Pre svega, treba obezbe- 
diti da serijski port radi odgovarajubom 
brzinom, zatim upudivanje karaktera otku- 
canih na astaturi na serijski port, kao i 
dolaznih informacija na ekran. Praktidni 
programi su znatno komplikovaniji, na pri- 
mer, dobro bi bilo zaustaviti tok podataka 
sa drugog radunara dok vi radite neki drugi 
posao, recimo otvarate vrata podto je neko 
zvonio i slidno, da ne govorimo o snimanju 
informacija na disk ili Stampanju poruka. 
Mada ne iskljudujemo mogudnost da i sami 
sastavite programs koji su i bolji od onih na 
triiStu, ipak preporudujemo da i u ovom 
sludaju maksimalno koristite gotove pro- 
grams i stoga je bolje prethodno se dobro 
raspitati o programskoj podrSci. Najzad, 
vedini de biti potreban neko da izvede 
povezivanje. To nije posao za amatere jer 
standardne RS232 veze mogu itekako da 
variraju, tako da taj neko mora dobro 
poznavati svoj posao. Imajte sve ovo u vidu 
ako se odludite za nabavku modema — 
veze sa svetom za vaS radunar — ali i 
dinjenicu da broj modela iz dana u dan 
raste, a da eerie padaju. 


Vladimir iiijevski 
Nevenka Spaievid 
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Suma zica na programskom panelu je 
kasnije zamenjena blokom perforiranih kar- 
tica — rupa na odredenoj poziciji na kartici 
imala je znacenje prisustva spojne zice na 
ekvivalentnoj poziciji programskog panela. 
Jedan blok kartica bi odgovarao sanduku 
punom programiranih zibanih panela. Mon- 
tiranje i demontiranje kartica namesto pa- 
nela za ..ucitavanje" i izvrsenje bilo je 
mnogo jednostavnije, jeftinije i brze. pa je 
upotreba retkih i skupih racunara postala 
efikasnija. Za razliku od bvrstih (engl. hard) 
snopova fica, papirne kartice su bile savit- 
Ijivive. mekane (engl. soft), pa otuda i naziv 
mekane stvari ili softver (engl. software) za 
sadrzaj kartica, tj. za programe perforirane 
na karticama. Pojavom kartica je najedan- 
put postalo jednostavno da se ..izbusi'L 
pripremr, program za kompjuter. Za prosto 
bubenje rupa ha karticama diploma iz elek- 
tronike vise nije bila potrebna. Svako ko bi 
znao efekat svake rupe sa kartice proizve- 
den na racunaru — drugim recima, oni koji 
bi naucili tzv. masinski jezik — mogli bi 
,.bez mnogo muka" da programiraju elek- 
tronske racunare. 

Time je drasticno bila prosirena baza 
korisnika racunara. sa prethodno privilego- 
vane grupe elektronibara i matematibara. 
na sirok krug strucnjaka gotovo svih profi- 
la. Neki su toliko bili opsednuti beskonac- 
nim kombinovanjem perforacija na kartica- 
ma da su cak zanemarili svoje originalno 
zanimanje i postali. po njihovim recima. 
programeri. Mnogobrojne greske i proble- 
mi sa rupama na karticama progresivno su 
se umnozavali sa debljinom paketa kartica. 
Binarne kombinacije masinskog jezika se 
na prvi pogled ponekad gotovo uopste ne 
razlikuju. Bilo je vrlo lako napraviti grebku 
pri programiranju velikih masinskih progra- 
ma, a istovremeno vrlo tebko nabi pogresni 
bit u sumi jedinica i nula. 

Primitivni jezik masine 

Odredene vibe puta ponavljane kom.bi- 
nacije jedinica i nula (ekvivalent: ima rupe 
nema rupe) sa odredenim efektom na po- 
nabanje rabunara su pobele medu mabin- 
skim programerima da dobijaju opisana 
imena koja bi direktno asocirala na proi- 
zvoedeni efekat. Cesto, namesto takvih 
kombinacija jedinica i nula, programer bi u 
zurbi da bto pre skicira rebenje problema za 
rabunar koristio ekvivalentna imena ili skra- 
benice za ta imena. Jednim spontanim 
procesom, nastao je programski jezik slo- 
gova, sastava, ili ASSEMBLY, kod nas poz- 
nat pod pogrebnim imenom ASEMBLER. 
Ako ga vec ne zovemo SASTAVNI da se 
ne bi zamerali Amerikancima i Englezima, 
bilo bi dobro da ga nadalje zovemo jedno- 


stavno ASEMBLI. Asembli jezik zahteva od 
programera znanje ,,arhitekture" koribbe- 
nog rabunara, tj. sastavnih delova i nabina 
na koji koribbeni rabunar funkiconibe. Arhi- 
tektura rabunara je elegantan naziv za blok 
dijagram rabunara, na kome se vide ete- 
menti rabunara, kao bto su mali i brzi 
memorijski blokovi ili registri sa naznabe- 
nim vezama za razmenu jedinica i nula. Da 
bi naubio ASEMBLI jezik, programer bi 
morao da pailjivo proubi blok dijagram 
rabunara i naubi koje su sve moguce ra- 
zmene bitova izmedu registara. Mnogobroj- 
ne mogubnosti su opisane skupom instruk- 
cija (engl. Instruction Set) datog rabunara. 

ASEMBLI jezik koristi podsetne skrace- 
nice ili mnemonike, namesto odredenih 


Novi saradnik 

Nas novi struini saradnik i dopisnik iz Njujor- 
ka, Radomir A. Mihajio vid-Bili. vanredni je profe- 
sor za predmet Operativni sistemi na njujorikom 
Institutu za tehnoiogiju (New York Institute of 
r echnology). Radomir Mihajiovid zavrSio je stu- 
dije elektronike na beogradskom Eiektrotehnid- 
kom fakuitetu, magistrirao je eiektroniku i mate- 
matiku i odbranio doktorat iz oblasti Statistidke 
teorije komunikacija i Teorije informacija. Kaze 
da je, podevSi intenzivno da se bavi kompjuteri- 
ma, naudio mnogo o ijudima i da je za njega 
Computer Science, zapravo, nauka o ijudima, a 
ne o radunarima. Nasi ditaoci imade priliku da 
boije upoznaju Bitija Mihajiovida, profesionalnog 
programera koji tvrdi da su pirati najprogresivni- 
ja snaga nase informatidke revo/ucije, kroz in- 
ervju koji smo pripremiii za siededi broj ,,Radu- 



grupa jedinica i nula iz mabinskog jezika. 
Ovaj jezik je ubinio posao programiranja 
relativno laksim jer je bio mnogo jednostav- 
nije, recimo, koristiti skracenicu M kao 
instrukciju za mno2enje ili S za sabiranje 
namesto binarnih kombinacija 11010101 ili 
11011001. ASEMBLI programeri su morali 
da znaju ne samo mnemonike za operacije 
veb i mnemonibka imena svih registara. Ime 
registra bi se koristilo namesto grupe bito- 
va koji bi bili pohranjeni u registru. Tu se 
javlja fenomen simbolibke adrese podatka 
ili takozvana imenovana variabila. 

U potrazi za olakbicama u programira- 
nju. programeri neumorno komplikuju sliku 
rabunara. Slibno nizovima bitova u mabin- 
skom jeziku, kratki nizovi ASEMBLI instruk- 
cija sa bestom primenom poblnju da dobi- 
jaju mnemonibka imena, koja su posle 
vibegodibnje upotrebe polako ubla u sastav 
repertoara instrukcija ASEMBLI jezika. Tak- 
vi nizovi smisaonih instrukcija su poznati 
pod imenom MAKRO (engl. MACRO). Da bi 
se napravila razlika izmedu direktnog pred- 
stavnika arhitekture rabunara. bistog 
ASEMBLI jezika, nove prosirene verzije su 
nazvane MARKO SEMBLIJEM, (engl. MA- 
CRO ASSEMBLY). Programiranjeu MAKRO 
ASEMBLIJU je bilo mnogo lakbe od bistog 
ASEMBLI programiranja. Danas su, zbog 
svoje nepos red ne veze sa arhitekturom ra- 
bunara, ASEMBLI jezici job uvek neminovni 
pri sistemskom programiranju i programi- 
ranju efikasnih programa. 

Ranih pedesetih godina proizvodnja ra- 
bunara je polako pobela da postaje unosan 
posao. Kako su se proizvodabi rabunara 
umnozavali tako su se sa svakim novim 
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Nekada davno, u vreme samog pocetka ere e/ektronsk/h racunara, prog rami su bi/i sastav/jeni od mreze 
zica. Dve mogucnosti, prisustvo i otsustvo spojne zice, su bile, radi jednostavnosti, oznacene jedinicom i 
nu/om. Kako je rec o samo dve mogucnosti, koje je lako izbrojati na prste, elektronski racunari su nazvani 
binarnim digitalnim racunarima, sto treba da zahvali latinskim recima Hi dva i digit Hi prst. Paneli sa 
programom su se, po potrebi, montiraii na sasiju racunara, pa otuda arhaicna ideja da radunarima mogu da 
rukuju samo strucnjaci za elektroniku. Jednostavna instrukci/a tipa „ saber i 2+3“ zahtevaia je 
visecasovno povezivanje, repovanje, programa. Ako bi, kojim siucajem. rezuitat bio 4, programer je morao da 
pretrazi citav zbun finih zica u potrazi za „bubicom“ (engi. bugg), tj. pogresnom vezom. Ponekad ni dani 
pretrazivanja, (engi. debugging), ne bi biii dovoijni. Tako je u muci rodeno zanimanje koje se danas 
nosi mozda s najvise dostojanstva — zanimanje zvano programer. 


tipom radunara programer! ponovo morali 
da late udenja novog ASEMBLI jezika. To i 
jeste i nije bio problem za radoznale pro- 
gramed. Medutim. ono sto je bilo vaznije je 
da su svi programi napisani tokom dugog 
perioda programiranja na starom racunaru 
morali da budu izpodetka ponovo pisani. 
Taj problem medu kompjuteradima je poz- 
nat kao problem prenosivosti (engi. Tran- 
sportability) softvera. Programi sa jednog 
tipa radunara ne va ie za drugi tip radunara 
— znaci da dati programi nisu prenosivi. 

Potreba za daljim pojednostavljavlje- 
njem pripreme programa, iskustva sa MA- 
KRO ASEMBLIJEM i zahtev za programima 
koje ne bi trebalo svaki cas prevoditi sa 
jezika jedne marine na jezik druge, doveo 
je do pojave jezika na visokom nivou, 
univerzalnih jezika razumljivih od strane 
racunara razlicitih tipova. U jezicima viso- 
kog nivoa mnemonici iz ASEMBLI JA\ MA- 
KRO ASEMBLIJA su zamenjeni kompletnim 
redima i doveku lako razumljivim simboli- 
ma. Poseban program bi generisao odgo- 
varajuce blokove jedinica i nula u masin- 
skom jeziku na svaku instrukciju u visoko- 
-nivoskom jeziku visokog nivoa. Instrukcije 
u jeziku visokog nivao bi bile ulazni podaci. 
a jedinice i nule masinskog koda bi bile 
proizvedeni izlazni podaci program- 
-prevodioca. Takav program bi imao funk- 
ciju citaca tabele za prevodenje sa doveku 
razumljivog, izvornog (engi: Source Code), 
programa na masinski program, (engi. Ob- 
ject Code). Programi za prevod jezika viso- 
kog nivoa su poznati danas kao prevodioci 
ili kompajleri (engi. Compiler). Prisutvo 
kompajlera je neophodno u radunaru za 
rad sa odgovarajudim jezikom visokog 
nivoa. 

Bejzik Hi Pomrsik? 

Matematidari su uredili sebi pogodan 
jezik za prevod matematidkih formula, 
FORmula PREVodioc (Engl. FORmula 
TRANslator) na madinski jezik, poznat da- 
nas u citavom svetu kao FORTRAN. Po 
slidnoj logici. FORTRAN bi se mogao kod 
nas jednostavno nazvati FORPREV(?P) 
FORTRAN se pokazao kao vrlo pogodan 
jezik za programiranje resenja problema sa 
malim brojem podataka i velikim brojem 
matematidkih operacija sa podacima. Izme- 
du preko hiljadu programskih jezika pred- 
lozenih sa razlicitih strana. zanimljivo, 
FORTRAN se proslavio u velikom delu zbog 
toga sto ga je IBM, najveci svetski proizvo- 
dac racunara. usvojio za sluzbeni jezik. 
Mnogi korisnici su, svidalo im se to ili ne, 
morali da koriste FORTRAN i mnogobrojne 
skole su morale da ude svoje studente 
FORTRANU. Za razliku od ASEMBLIja i 


21 /radanje programskih jezika 


masinskog jezika. isti program napisan u 
FORTRANU bio je funkcionalan, pred IBM 
racunara. na bilo kom drugom tipu racuna- 
ra koji bi imao sebi svojestveni FORTRAN 
kompajler. FORTRAN programi su postali 
transportabilni. dok su jedino kompajler 
programi ostali neprenosivi izmedu masina 
razlicitih tipova. 

Slidno sludaju FORTRAN-IBM, Ameridko 
ministarstvo za obranu (engi. Departmant 
Of defence ili DOD) je zakljudilo da za 
potrebe svoje administracije, koja je vero- 
vatno najveca na svetu, mora da ima jezik 
pogodan za programiranje redenja za obra- 
du ogromnih kolidina podataka koristeci 
mali broj operacija na njima. Predlozen je 
Jednostavni Poslovno Orjentisani Jezik, 
(engi. COmmon Business Oriented Langua- 
ge ili COBOL), skraceno kod nas poznat 
kao KOBOL. Nas ekvivalent JEPOJ zvudi 
muzikalno. 

Obadva jezika. FORTRAN i KOBOL. 
zbog svog relativno dugog veka. danas su 
najvide ,,govoreni“ jezici na svetu medu 
programerima. izmedu ostalog i zahvaljuju- 
di IBM-u, racunarskoj, i DOD-u. vojnoj 
supersili, koje su ih promovisale. 

ALGOL je bio jezik koji je u vise verzija 
uglavnom imao za cilj da postane univer- 
zalni programski jezik, sa svim mogudim 
instrukcijama . i tipovima podataka, pogo- 
dan za masovnu obradu masa podataka, 
nedto slidno FORTRANU i KOBOL U zajed- 
no. Kao vrlo glomazan, medu programeri- 
ma, ne bad puno ornim da ude vise nego 
sto je minimalno potrebno, ALGOL nikada 
nije mogao da postane siroko prihvacen. 
Mada obozavan od teoreticara programira- 
nja. nije mogao da osvoji Siri krug svakod- 
nevnih, obidnih softverasa. Medutim, i po- 
red negativnog odnosa programera prema 
ALGOLU, ovaj je jezik verovatno odigrao 
jednu od najznacajnijih uloga medu dosa- 
dasnjim jezicima. Sa svojim mnogobrojnim 
mogucnostima puno je uticao na konadni 
oblik mnogih kasnije predlozenih program- 
skih jezika. Tipidni primeri su: PASKAL, C. 
SIMULA, PL/I, BLISS, ADA itd. 

Masine koje je IBM prodavao ili rentirao 
i koje je DOD koristio bile su velike sa 
ogromnim memorijskim kapacitetima. Zbog 
memorijskog luksuza u kome su programi- 
rani prevodioci FORTRAN ili KOBOL tek- 
stova na tekstove u masinskom jeziku sa 
samo dva simbola, prevodioci ovih jezika 
su napravljeni tako glomaznim da ih je bilo 
gotovo nemogude koristiti na mirko radu- 
narima sa siromadnom memorijom. Kada 
su se ranih sedamdesetih godina na trfistu 
pojavili mikroradunari, sa malim i skupim 
memorijama i sa svojom originalnom na- 
menom da sluze prvenstveno za zabavu, 
obrazovanje i resavanje jednostavnih pro- 
blema obrade malih kolidina podataka, novi 
programski jezici su podeli da se javljaju 
kao pecurke posle kise. Cinilo se da skoro 
svaki ozbiljniji programer ima svoj jedin- 


stveni programski jezik. Jedan od prvih 
takvih jezika, pa zbog toga i najpoznatiji 
medu hekerima, je Podetnidki Mnogona- 
menski Simbolidki Instrukcioni Kod, (engi. 
Beginner’s Allpurpose Symbolic Instruction 
Code ili BASIC). Da smo ga kojim sludajem 
prvi predoiili, zvao bi se najverovatnije 
PMSIK ili PoMrSIK a ne BEJZIK, sto se 
odomadilo medu nadim programerima. Ovo 
je bio jezik koji je bilo moguce brzo i lako 
nauditi i to mu je verovatno i jedina dobra 
osobina. U osnovnim dkolama, gde proble- 
mi i redenje za programiranje nisu kompli- 
kovani, BEJZIK IZGLEDA KAO BLAGOSLOV 
— LAKO GA JE NAUClYl I JOS LAKSE 
KORISTITI. BASICna slika je daleko tuznija 
u sludaju ozbiljnih programskih projekata. 
vrlo je tedko naci „bug“ u velikom BASIC 
programu pa izgleda da mu nase ekviva- 
lentno ime POMrSik ili BIEJeZIK odlidno 
pristaje. Kada popravku programa ne vrsi 
autor ved korisnik, svaka nova strana BEJ- 
ZIK listanja (eng. listing) postaje mucno i 
traumatidno iskustvo. Osobine BEJZIKa su 
uslovljene karakteristidnim ogranidenjima 
malih radunara — mali kapacitet memorije i 
skromne procesorske mogucnosti, pa sto- 
ga i laki problemi i kratki programi. Bilo 
kako bilo, zahvaljujuci milionskoj invaziji 
mikroradunara. BEJZIK se proslavio. Na 
opdtu ialost obozavaoca BEJZIKa, sa pa- 
dom cena elektronskih komponenti i pove- 
canjem radunarske modi mikrica BEJZIK 
sve vise potiskuju skradene verzije giganta 
kao dto su FORTRAN ili ALGOL. 

Paskal bez B/eza 

Ne sa ciljem da udovolji ogranidenjima 
hardvera kao BEJZIK, ved da udovolji pro- 
gramerima i olaksa im pisanje velikih pro- 
grama, racunarski genije iz Ciriha Niklaus 
Wirt projektuje 1971 god. danas ved diroko 
prihvadeni jezik PASKAL. Za razliku od 
dosada pomenutih; FORTRANA, KOBOLA i 
BEJZIKA, direktan prevod PASKAL na nad 
jezik je opet PASKAL. PASKAL je ime 
poznatocj matematidara i fizicara. Mogude 
je da je bad to razlog dto su ga profesori 
mnogih univerziteta vrlo brzo prihvatili. 
Wirt je prethodno puno radio na razvoju 
jezika sa profesionalnom namenom kao dto 
su Programski Jezik br. 1, (Engl. Program- 
ming Language 1 ili PL/1), i ALGOL. Njego- 
va iskustva sa ovim jezicima su, u svakom 
sludaju bila presudna po sudbinu i izgled 
PASKALA. PASKAL se danas svrstava u 
grupu jezika tipa 

ALGOL ili u grupu strogo tipiziranih 
jezika diji je lider ALGOL. Svi programski 
jezici visokog nivoa koriste imena varijabila 
kao oznake nizova jedinica i nula specifici- 
rane duiine. Specifidiranje dimenzija i unu- 
tradnje podele i organizacije ovih nizova je 
postalo poznato kao specifidiranje tipa po- 
dataka. Strogo tipizirani jezici kao dto je 
Paskal izridito zahtevaju deklarisanje svih 
varijabila na samom podetku programa. 



Specificiranje tipa podataka i odgovaraju- 
bih mogubih operacija sa datim tipom po- 
datka dovelo je do pojave astrakcije poda- 
taka. Wirtovo profesorsko zanimanje je obi- 
gledno uticalo na PASKAL. Glavna ideja 
autora PASKALA je bila da u slubaju slo- 
ienog problema rastereti programera- 
-studenta od nevalnih lifrovanih detalja 
oko pisanja instrukcija, veb da akcenat 
stavi na samo relavanje problema. Na sko- 
ro svim univerzitetima u SAD, sa retkim 
izuzecima, PASKAL je obavezni programski 
jezik. 

PASKAL je jezik na visokom nivou u 
pravom smislu te rebi, pogodan kako za 
male tako i za velike racunare, sa kljubnim 
karakteristikama jezika visokog nivoa. Pre- 
ma nekoj vrsti definicije, jezik na visokom 
nivou bi trebalo da zadovolji sledece 
uslove: 

(1) Jezik ne zahteva od programera zna- 
nje arhitekture maline i malinskog jezika. 

(2) Jezik je nezavistan od posebnih ka- 
rakteristika datog rabunara. 

(3) Postoji jedan prema vibe relacija 
izmedu originalnog, izvornog, programa i 
mnogobrojnih objekat programa u masin- 
skom kodu razlibitih malina. 

(4) Oznake i instrukcije jezika su prirod- 
ne i obigledno razumljive sa slobodom 
pisanja bez tabelarnih pravila pisanja i 
ogranibenja. 

Programiranje u PASKALU pobinje sa 
definicijom problema i tipova podataka, 
zatim sledi podela problema na manje 
parcijalne probleme sa pobetkom i zavrlet- 
kom (engl. begin i end) koji se dalje razbija- 
ju na elementarne blokove takode sa strikt- 
no naznabenim pobetkom i zavrbetkom. Sa 
PASKALOM se javlja posebna disciplina 
organizovanog i lepog pisanja programa, 
tzv. struktrano programiranje, (engl. struc- 
tured programming). 

Mnogostruki i jedinac 

Pronalazak program-prevodioca i jezika 
visokog nivoa doveo je do masovne revolu- 
cije u programiranju. Jednom napisani pro- 
grami su postali univerzalno primenljivi bez 
ili sa vrlo malo izmena. Produktivnost u 
poslu programiranja postaje znabajan fak- 
tor. Javlja se tzv. discpilina softver inzenjer- 
stva (engl. Software Engineering). Nebto 
bto je nekada bilo hobi ili neizbezna rutina 
u eksperimentisanju sa brojevima postaje 
punopravno zanimanje. Medutim, kao bto 
to uvek biva sa svim ljudima, uvek nezado- 
voljni datim stanjem stvari, neskromni i 
ambiciozni softver inienjeri nisu zadovoljni 
prenosivobbu programa visokog nivoa, veb 
zahtevaju prenosivost i univerzalnu primen- 
Ijivost i program-prevodioca. Sa tim zahte- 
vima dvojica zanesenjaka iz Belove Labora- 
torije, Karnigan i Rici (Brian Kernighan i 
Dennis Ritchie), predlazu vrlo prenosiv 
kompajler za jezik koji oni iz bale nazivaju 
jezik C. Za razliku od istrazivaba sa pozna- 
tog M.l.T.a koji su radili na programu 
MULTIX, u prevodu MNOGOSTRUKI, koji bi 
mogao da se po potrebi ponaba kao mnogo 
razlibitih rabunara, Karnigan i Rici predlazu 
program UNIX ili JEDINAC, koji bi mogao 
da se montira lako na bilo koji rabunar i 
koji bi drastibno olaksao pripremu novih 
programa. Pri pisanju UNIXA silom prilika, 
da bi sebi olaksali posao. u zavisnosti od 
problema sa kojima su se pri tom sretali, 
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Augusta Ada: Prvi zenski programer na 
svetu 


Karnigan i Rici su morali da izmibljaju nove 
instrukcije i pomocne male programe, da bi 
na kraju slo^ili ove u programski jezik B. 
Naziv B im se iz nekog razloga verovatno 
nije mnogo svidao, pa su jezik prekrstili u 
jezik C. Programski jezik C je danas poznat 
kao jezik sa najlakse prenosivim kompajle- 
rom, pa stoga i sa najlakse prenosivim 
programima. Da bi bio ono bto jeste, tj. vrlo 
prenosiv, jezik C je koncipiran kao vrlo mali 
jezik. Bez mnogo razlibitih instrukcija je 
tesko izvrnuti bilo bta u jeziku da bi navod- 
no bilo bolje nego u originalnom jeziku. To 
znabi da sem originalne verzije, gotovo 
uopste nema dijalekta jezika C. 

Godine 1974, suoben sa astronomskim 
porastom trobkova razvoja softvera pisanog 
upotrebom mnogobrojnih programskih je- 
zika (jedna studija navodi da je u jednom 
momentu bilo u upotrebi oko 5000 razlibitih 
programskih jezika i dijalekata), ameribki 
DOD odlubuje da formira sluzbeni pro- 
gramski jezik. Kako nijedan postojebi jezik 
nije zadovoljavao, DOD je delegirao nekoli- 
ko razlibitih grupa sa zadatkom da predloze 
svoje verzije ..super jezika “. Posle duzeg 
procesa modifikovanja i integracije razlibi- 
tih predloga, uspostavljen je programski 
jezik ADA. nazvan tako u bast Auguste Ade 
berke lorda Bajrona i asistentkinje Carlsa 
Bebidia, pronalaiaba prvog praktibno upo- 
trebljivog rabunara. Zbog toga bto be biti 
obavezni jezik programera koji budu radili 
za najveceg svetskog narubioca softverskih 
poslova, obekuje se da be ADA biti jedan od 
najvaznijih jezika osamdesetih godina. 

ADA je ogroman jezik i nije budo da irria 
mnogo osobina koje drugi popularni jezici 
nemaju. Jezik je projektovan sa prvenstve- 
nim ciljem lake bitljivosti, stroge tipizirano- 
sti, mogucnosti paralelnog programiranja 
vibe instrukcija istovremeno (engl. concur- 
rent programming) i masovne prenosivosti 
izmedu mnogobrojnih tipova rabunara da- 
nas u upotrebi u oruzanim snagama SAD. 
Kako bi se obezbedilo da skoro sve moder- 
ne osobine budu uzete u obzir, ideje i 
sugestije za jezik su bile prihvatane od 
programera sa svih strana sveta. Mnogi 


programed, po onoj nasoj „gde ima puno 
kuvarica borba je preslana", smatraju da je 
ADA preglomazan i ne bal pogodan jezik 
za upotrebu. Medutim, binjenica da Sovjeti 
uiurbano prevode sve knjige o jeziku ADA i 
da proizvodabi personalnih rabunara skra- 
buju jezik na podskup i nude razlibite 
verzije obecava izvesnu budubnost. 

Kako se Svetu ne moze ugoditi, istorijski. 
jedan programski jezik nije mogao nikada 
da zadovolji svakoga. Najbolji programski 
jezik je uvek bio tu iza ugla, cekajubi da 
bude pronaden. Postavlja se pitanje da li je 
moguce naci konabni programski jezik i 
kako be on izgledati? Kakav be izgled imati 
popularni jezik jednom kada ASEMBLI 
BEJZIK i PASKAL postanu eksponati u 
muzeju kompjuterskih nauka? Zanimljivo, 
izgleda da je na ova pitartja jednostavno 
odgovoriti: bice vile konabnih . jezika u ; 
upotrebi. Nimalo budno, mi vec znamo 
imena tih jezika. Bice to jezici poznati kao 
engleski. srpskohrvatski, francuski, japdn- 
ski itd. Jer, bez diskusije. najlaksi jezik. je 
pri rodan ljuds.ki jezik. Na zalost. to ostaje 
kao problem u naslede budubim programe- 
rima: Da bi razumeo prirodan jezik, rabunar 
mora biti predhodno programiran progra- 
mima vestacke inteligencije. koji bi se s 
lakocom hvatali u kostac sa dvosmisleno- 
stima, alegorijama. hiperbolama. smicalica- 
ma. stosovima i ostalim nejasnocama poe- 
tibnih programera. 

Rabunar budubnosti mora biti u stanju 
da razlubi bitno od nebitnog — da odlubuje 
u pravom smislu te reci. Na danalnjem 
nivou razvoja softver inzenjerstva postoji 
grupa od nekoliko jezika sa prvenstvenom 
namernom uproscavanja problema informi- 
sanja rabunara o tome sta je obigledno i 
bitno, a Ita nije ili Ita se implicitno po- 
drazumeva. Tipibni pretstavnicu su: U 
SAD popularni LIPS sa MIFA. u Japanu 
glavni jezik rabunara pete generacije. PRO- 
LOG. Zbog elektronske supersile iza sebe. 
PROLOG verovatno ima bolje izglede za 
uspeh. Mada ime PROLOG dolazi od skra- 
cenice PROgramiranje sa LOGikom (engl. 
PROgramming in LOGic), nimalo nijetabno 
da je potrebno da programer bude ekspert 
za matematibku logiku da bi koristio PRO- 
LOG. Naprotiv. jezik je toliko jednostavan 
da ga i deca mogu lako naubiti. PROLOG je 
jezik pogodan za obradu podataka znanja. 
Program u PROLOGUse sastoji od binjeni- 
ca o odredenom subjektu. Moguce je po- 
staviti pitanje PROLOG programu i ovaj be 
pokusati da odgovori. koristeci prethodno 
programirane binjenice. Ogranibenja PRO- 
LOGA ili LISPA su ogromna. Medutim, u 
svakom slucaju, prvi koraci ka program- 
skim jezicima budubnosti su ubinjeni. 

U danalnjem trenutku razvoja kompju- 
terskih nauka i softver-inzenjerstva, posle 
realativno duge istorije sa mnogobrojnim 
jezicima, pomaio izgleda smelno stav auto- 
ra FORTRANA IZ 1954. god. da be FORTRAN 
svojim savrlenstvom i razumljivolcu omo- 
guciti jednostavno programiranje svih algo- 
ritama i gotovo u potpunosti eliminisati 
pogrelno kodovanje i potrebu za pretrazi- 
vanjem i popravkom programa. 


Dr Radomir A. Mihaj/ovic 
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Svi se sa dosta nostaigije secamo dana kada je casopis ..Ga/aksi/a " imao Biblioteku programa za 
dzepne programabilne ra curia re. Ta bib/ioteka je delovala potpuno amaterski: nasi citaoci su slali 
programe, mi smo biraii najboije i objavijivaii njihove naslove. Dok su autori primijenih programa dobija/i 
satis fakciju jedino kroz objavljivanje imena i izbor dva besplatna programa iz Bibiioteke. drugi su citaoci 
p/aca/uci troskove koji su pokrivaii ekonomsku cenu fotokopiranja i postarine. mog/i da naruce sve 
programe koji ih interesuju i dobiju ih u nekom razumnom roku. Pre skoro dve godine smo pokusa/i da 
uradimo nesto s/icno, pa smo osnovaii Biblioteku programa za kucne ra cun a re. aii se brzo pokazaio da 
n/em principi izgledaju arhaicno u nagiom talasu komercijalizacije i — stvar je paia u vodu. Sada 
pokusavamo ponovo. aii, sasvim u duhu v re men a. na nesto komercijainijoj osnovi. 
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Covek se, kazu. uci na greskama: pre 
svega. distribuirajuci programe za dzepne 
racunare nismo imali nikakvu konkurenciju 
pa je pojava svakog dobrog programa bila 
pravi mali praznik. Kada je rec o ..spektru- 
mu". ..komodoru" i ..amstradu" i drugim 
kucnim Ijubimclma. nasa konkurencija je 
vrlo mocna: cini je armija pirata. Kada se za 
15 dinara moze nabaviti program koji u 
Engleskoj kolta otprilike isto toliko funti, 
mali programi iz nase Bibiioteke ce intere- 
sovati samo mali broj ditalaca. S druge 
strane. prosla su vremena kada su d2epni 
racunari bili iskljucivo hobi: neko ko ulozi 
mnogo rada u ozbiljan program obiCno zeli 
da za to dobije i odredenu materijalnu 
satisfakciju. 

Bib/ioteka na kaseti 

Odustajanju od Bibiioteke programa za 
kucne racunare kumovale su. da budemo 
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iskreni. i izvesne organizacione teskoce: 
ako ..na lageru" imamo dosta programa. 
onome ko ih snima je tesko da odredi koje 
treba da smesti na koju kasetu i kojim 
redom. onome ko kopira uputstva koja 
uputstva da kopira u koliko primeraka i, 
najzad, onome ko prikuplja materijal i Salje 
pisma da sinhronizuje te dve delatnosti. 
Ako nam ne verujete da je sve ovo tesko 
organizovati. pogledajte malo preko grani- 
ce: ni jedan jedini strani casopis nema 
nista slicno Biblioteci programa! Daleko je 
jednostavnije i jeftinije izdavati po jedan ili 
dva programa na svakoj kaseti. umnoziti 
ove kasete. stampati uputstva i svima zain- 
teresovanima slati jednake pakete. 

Ovaj prilicno dugacak uvod je imao za 
cilj da vam objasni razloge koji su nas 
naveli da se upustimo u izdavanje softvera i 
da vas (a pomalo i autora ovoga teksta) 
uveri da ne odustajemo tako lako od ama- 
terskih principa. koji nam se i dalje dopada- 
ju. Casopis ..Galaksija" je. dakle. odlucio 
da pocne da izdaje kompjuterske programe 
na kasetama i otuda ovaj tekst, kao i 
narud2benica koju ste odmah primetili u 
dnu strane. 


Kakve programe zelimo da izdajemo? 
Naravno. dobre programe! A u takve ubra- 
jamo. pre svega. ozbiljne sistemske progra- 
me. poslovne aplikacije i. ako ih bude bilo. 
igre koje kvalitetom konkurisu stranima. 
Softver koji budemo izdavali ce biti potpu- 
no originalan i moci ce da se nabavi 
iskljucivo posredstvom naseg casopisa (i 
posredstvom pirata. aii o tome docnije). 

Podstaknuti dovitljivoscu jednog naseg 
citaoca. planiramo da na kasetama obja- 
vljujemo jos jednu vrstu programa. U znak 
zahvalnosti potpuno besplatno ponavljamo 
njegov mali oglas: 

Prodajem program Devpak v7.8. To je 
poboljsana verzija dobro poznatog paketa 
Mons-Gens 8M obogacena sa oko 15 kori- 
snih rutina. Cena sa kompletnim uputstvom 
za rad je 600 dinara. Gabor Erdeg, Vare§ka 
28. 24000 Subotica. 

Mozda ste vec shvatili o cemu se radi: 
nas Citalac iz Subotice prodaje unapredenje 
programa DEVPAC koje je u ..racunarima 
6" objavio Vlada Kostic. Objavljeno je par 
strana listinga koga, priznajemo, nije lako 
otkucati. Gabor Erdeg je obavio taj posao i 
sada olaksava zivot ostalim citaocima ,.Ra- 


Kako 

sam pisao editor 

Na ideju da napibem ekranski editor 
dobao sam sasvim slubajno. Dobio sam 
program BETA BASIC VI. 8 u bijem uput- 
stvu za upotrebu pibe: ..Koristebi naredbe 
SCREEN i KEYIN, svako teljan izazova 
mote da napibe pravi ekranski editor na 
bejziku!". Kao svaki baker koji drti do sebe. 
zakljubao sam vtata svoje sobe, ukljubio 
mabinu i kada je svanuo dan, ja sam imao 
gotov ekranski editor napisan na bejziku. 
Biio je to, naravno, pusto hakersko zezanje, 
ait me je naveio na neka razmibljanja. 

Pre svega, ,, spektrumov " bejzik je sa- 
svim dobar. Svaka bast programerima koji 
su pisali BETA BASIC, HIPER BASIC, MEGA 
BASIC i slibne programs, ali za tim nema 
bog zna kakve potrebe. Lepo je imati, 
recimo, sprajtove na bejziku, ali bemu to 
kada je bejzik i tako katastrofalno spor za 
akcione igre? Uz to, program napisan na, 
recimo, BETA bejziku nebe mobi da radi 
bez BETA bejzika, bto predstavija dodatnih 
10 K memorija. Takav program se ne mote 
prodati, objaviti u nekom basopisu Hi, jed- 
nostavno, dati nekome ko nema, ili ne zna 
da koristi BETA BASIC. 

S druge strane, „spektrumov" editor je 
ispod svake kritike. Toliko je lob da prosto 
destimulibe korisnika, vibe nego same gu- 
mice. Da ne spominjemo fiebiranje ekrana 


bunara"! Samo. znate, mi smo imali taj 
program pre svih, pa i pre davaoca ovog 
oglasa. Mi smo, dakle, mogli da ponudimo 
svima koji su spremni da se odreknu nekih 
400 dinara da bi izbegli nekoliko casova 
kucanja u ..spektrumovu" tastaturu ovo 
unapredenje Devpaca na kaseti! Tako bi 
odredeni procenat od prihoda pripao Vladi 
Kosticu. koji ga je, priznajte, ipak malo vibe 
zasluzio od Gabora Erdega. Na kasetama 
cemo, dakle, izdavati i duze programe koje 
objavljujemo u ,, Racunarima", pri bemu 
cemo se potruditi da cena ovakvog softvera 
bude minimalna — kasete ovoga tipa pred- 
stavljaju pomoc citaocima. a ne nacin da 
dopunimo svoj budget! Praktikovacemo i 
objavljivanje opisa programa i sve potrebne 
dokumentacije u ..Racunarima", dok demo 
umesto dugackih listinga nuditi kasete, 
oslobadajuci prostor u basopisu za druge 
tekstove. 

Po narudibenici vidite da za pocetak 
nudimo pet programa: 'Ekranski editor' 
Vlade Kostiba. Hiper bejzik' Igora Fischera, 
'Velika akcija' Ace Radovanovica, Eaten- 
glish 1’ Slavoljuba Milekiba i Dragana Tana- 
skovskog i 'Trodimenzionalna grafika’ Jo- 
vana Skuljana. 'Hiper bejzik', Veliku akciju' 
i Eatenglish’ ne treba posebno opisivati — 
radi se o programima koji su dobili prvu. 
drugu i trebu nagradu na nasem proslogo- 
disnjem Konkursu i o kojima smo dosta 
pisali kako u ..Galaksiji" tako i u ..Rabunari- 
ma". 'Trodimenzionalna grafika' je program 
koji prati tekst u ovom broju naseg casopi- 
sa i koji je omogubio crtanje svih efektnih 
slika koje smo objavili i mnogih drugih za 
-koje nije biio mesta. Ostatak ovoga teksta 
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dok se kursor pomera gore (dole ili genijai- 
nu proceduru LIST/BREAK/CAPS) 1, da bi 
se editovaia neka iinija. Secam se da sam 
svojevremeno koristio BETA BASIC samo 
zbog EDIT naredbe. 

imajubi sve to u vidu, nije mi biio tebko 
da zakijubim da je „spektrumu“ potreban 
ne neki novi ultra bejzik. veb dobar pravi 
ekranski editor. Sledebi korak bio je pisan je 
ekranskog editors na mabinskom jeziku. 
Osnovna ideja je bi/a: dovedi kursor na 
mesto grebke, ispravi, pritisni enter. Job 
nebto: editor mora da bude prijatan za rad. 
Dtaba sve mogubnosti ako se korisnik ose- 
ba frustriranim. 

Prvi problem koji je trebaio rebiti bila su 
32 znaka u redu. To je i suvibe maio da bi 
bejzik program bio bitijiv. Taj broj se moze 
povebati na 42 (matrica 5X7), 51 (4X6) ili 
64 (3X6). Prvo rebenje i nije neko poboljba- 
nje, a 64 je suvibe zbijeno (jeste li ikada 
koristili TASWORD II?), tako da sam se 
opredeiio za 51 karakter u redu. Za divno 
budo, slova su ispala izuzetno lepa i jasna. 
Negde februara ove god/ne, pobeo sam da 
pibem rutinu za prikazivanje pedeset i jed- 
nog znaka u redu koja je, zajedno sa novim 
karakter setom i svim pripadajubim potpro- 
gramima (za brisanje, pomeranje ekrana 
gore, dole, itd) zauzela 2,5 K memorije. 
Tako je pobeo ceo posao oko pisanja ovog 
programa. 

Vertikalni razmak izmedu Iinija iznosi tri 
tabkice — taman da se kursor u obliku 
crtice provube izmedu — tako da se na 


posvecujemo 'Ekranskom editoru', progra- 
mu koji nas je. da budemo iskreni, i naveo 
da pocnemo da razmisljamo o izdavanju 
kaseta i kao takav zasluzeno poneo broj 1 u 
nasem spisku. 


Ekranski editor 

Poznajete li Vladu Kostica? To je sarad- 
nik ..Racunara" trenutno zaduzen za vrhun- 
ske programe za. ..spektrum" i ,.cake“ u 
vezi sa masinskim programifanjem na Z80. 
Vlada je (nemojte mu rebi da smo ovo 
napisali, jer se ljuti kada ga neko hvali) 
vanserijski programer koji be, kada naide 
na dobru ideju. za samo jednu nob napisati 
nesto kao sto je Sintaksni teror, 256 boja na 
Spectrumu ili, ako mu date nekoliko noci 
vibe, unapredenje Devpaca. I pored takve 
efikasnosti, na sva pitanja tipa ,.$ta radis" 
Vlada Kostic je poslednjih devet meseci 
odgovarao ..Pisern ekranski editor". Veoma 
nas je obradovalo kada je ovaj odgovor 
nedavno prerastao u ,,Zavrsavam ekranski 
editor". To je, ujedno. biio i zeleno svetlo 
za ovaj napis. 

Program na koji jedan vrhunski progra- 
mer potrosi devet meseci bi trebao da bude 
neka dobra stvar. Verujemo da je ekranski 
editor bas to: dobar i koristan program 
kome na domacem (a, verujte, ni na stra- 
nom) trlistu nema konkurencije! 'Ekranski 
editor’ je program tipa ,,beta bejzika": 
olaksava rad i zivot pri pisanju drugog 
softvera. Videcete i kako. 

Cak se i najzagrizeniji Ijubitelji ..spektru- 
ma" slazu sa konstatacijom da je editor 
ovoga racunara obajno slab: naredbe se 
kucaju iskljubivo trazenjem odgovarajube 
rebi na tastaturi, da biste ispravili neku 
liniju morate da otkucate LIST nn, zatim da 
pritisnete ENTER pa da pritisnete SHIFT i 1 
(EDIT) i da onda polako setate_ kurzor i 



Editor, kao opsesija: Vladimir Kostic u re- 
dakciji . , Gaiaksije ' ' 


mucite se sa izbacivanjem i umetanjem 
slova; ukoliko editujete deset sekcesivnih 
Iinija, morate deset puta da kucate EDIT! 

Kod ekranskog editora stvar je daleko 
jednostavnija: otkucate L (ili LIST) i broj 
linije i na ekranu be se pojaviti ta Iinija kao i 
(ako ste zeleli) segment programa iza nje. 
Koristebi betiri strelice pokretacete kurzor 
po ekranu i, na mestima na kojima zelite. 
ubacujete, brisete ili menjate tekst. pri 
bemu naredbe mozete da kucate slovo po 
slovo kao na svim drugim ..normalnim" 
racunarima. Posto ste u liniju uneli isprav- 
ke, pritisnucete ENTER i ona be biti unese- 
na u program; pritiskajuci donju strelicu 
mozete za trenutak da predete na ispravlja- 
nje sledebe. 

Obzirom da rad sa 32 slova u redu tesko 
moze da bude dovoljan za fleksibilnost 
ekranskog editora. znakovi su malo suzeni. 
pa ih u svaki red stane po 51. Bez obzira na 
to. matrica 4*6 je dovoljno velika da slova 
budu sasvim bitljiva bak i na televizorima 
slabijeg kvaliteta; jedino se neka mala slova 
(npr. k) tesko razlikuju od velikih. Dizajn 
ekrana je unapreden i tako da su linijski 
brojevi vizuelno odvojeni od korisnog dela 
naredbe. sto znabi da su problemi prepoz- 
navanja pocetka i kraja linije i njenog broja 
koji se mesa sa adresama u raznim POKE i 
USR naredbama stvar proslosti. 

Osim ..obicnog" ispravljanja Iinija, 
ekranski editor nudi i mnoge druge opcije 
koje be biti dragocene pri razvoju progra- 
ma: mogucnost brisanja, prebacivanja i 
kopiranja vebih programskih segmenata. 
prenumeracija (naravno uz vodenje rabuna 
o GOTO, GOSUB i slibnim naredbama). 
povezivanje vebeg broja Iinija u jednu i 
razdvajanje jedne linije u njih nekoliko, 
dampovanje sadrzaja ekrana na nekom 
stampabu (ne na Sinclairovom, jer on jedva 
moze da podnese 32 slova u redu) i, da li 
ste to ocekivali. rad sa funkcijskim tasteri- 


ekranu vidi 20 linija. A na samom dnu je 
statusna linija koja zasiuiuje posebnu paZ- 
nju. U njoj se stalno prikazuje ,,obiik kurso- 
ra" (L,C Hi G), pozicija kursora. nabin rada 
editora (NORMAL, AUTO, EDIT, FIND, LIST 
Hi LLIST), da lisu dve gomje linija zamrznu- 
te, dutina bejzik programa i da li je uk/ju- 
6en EDITOR Hi INSERT MOD. 

Vrlo teZak (filozofski) problem bio /e 
kako be se program kucati: jedan taster 
— jedna naredba Hi slovo po slovo. 
Odmah da kaiem da so, po mom saznanju, 
ZX81 i ,,spektrum“ jedini kompjuteri na 
svetu koji koriste tokenizovanu tastaturu. 
Za to postoji odlidan razlog — loSa tastatu- 
ra — ali ostaje da je to vrlo komplikovano i 
mubno. Sift prvi, Sift drugi, Sift trebi . . . 

Postoji joS jedan problem vezan za sam 
ekranski editor: kada se na „spektrumu" 
edituje linija, kursor moZe da se Seta samo 
ievo/desno, pa rabunar vrlo lako prati u 
kom se modu na/azi. Kod ekranskog edito- 
ra je kursor mogube dovesti bilo gde na 
ekranu. Kako sada rabunar da zna da li 
sledi ,, keyword" Hi obibno slovo? Mogao bi 
da analizira ono Sto se nalazi ispred kurso- 
ra, ali to je isuviSe komplikovano. Opredetio 
sam se za kucanje s/ovo po s/ovo, i mis/im 
da nisam pogreSio. Da bi se korisnicima 
olakSao rad, mogube je koristiti skrabenice: 
P. umesto print, na primer. A postoji joS i 
kursor za kopiranje (koji se od g lav nog 
razlikuje time Sto se ne f/eSiraj, pa ako 
neSto Sto treba kucati veb postoji na ekra- 
nu, jednostavno se iskooira. Naravno, ni 


ma (soft keys)! Nemojte. dakle. vise da 
zavidite vlasnicima ..komodora" na dirkama 
sa desne strane njihovog kompjutera, jer be 
i vas , .spektrum". kada otkucate DEFK W. 
..Racunar" ispisivati red 'Racunar' kada 
god pritisnete W. Nema prepreke ni da 
definisete taster Q tako da izvrsava niz 
editorskih komandi, na primer da ..otkuca" 
ENTER, prede na sledeci red i pozicionira 
kurzor na njegov kraj. 

Od najboljih najbolje 

Pored editora a la" ..komodor 64", 
’Ekranski editor' Vlade Kostida nudi i malo 
BBC-jevog imid^a. Ukoiiko vam je nekada 
potrebno da kopirate delove nekih linija na 
druga mesta u programu, pritiskom na 
samo jedan taster cete razdvojiti kurzor u 
dva, koji be se nezavisno pomerati po 
ekranu. Upravljajudi jednim od njih mo2ete 
da se pozicionirate ispod bilo kog dela 
teksta i, pritiskajuci dirku kojoj jedodeljena 
funkcija COPY, kopirate tekst na mesto 
drugog kurzora. Naravno, razdvajanjem 
kurzora nije iskljucen ..osnovni" ekranski 
editor, sto znaci da mozete direktno preno- 
siti tekst iz jedne linije u drugu bez potrebe 
da ovu drugu prekucavate u celini. Kada 
smo vec poceli da govorimo o sakupljanju 
dobrih osobina editora raznih racunara. 
pomenimo da je ponesto preuzeto i od 
..galaksije ': primenom komande 'freeze' 
mozete da ..zamrznete" prvih par linija 
ekrana i u njih unesete neki tekst koji 
skrolovanje nece brisati. Taj tekst moze da 
bude neka poruka koja stalno treba da vam 
bude pred ocima (npr CHANS' je na 23531 
ili Pozovi Lili u 6 sati') ili naredba koju treba 
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funkcijski taste ri nisu zaboravljeni. 

PoSto je koncepcija bila tu, krenuo sam 
sa izradom. Gruba blok Serna g/avne izvr- 
Sne pet/je zauzela je dobar deo zida u mojoj 
sobi, i po njoj je program polako pobeo da 
dobija svoj konabni izgled. Ta faza je jako 
dugo trajala — dobrih 6 meseci. Sest 
meseci izuzetno napornog rada (preko 400 
stranica napisanog programa), ali se sigur- 
no isplatilo. Dok ovo piSem, editor veb 
uveliko radi. Ostalo je da se uvedu joS neke 
naredbe, i naravno, da se ispravi poduZi 
spisak sitnih nepravilnosti u radu. Koliko be 
to trajati, ne usudujem se da prognoziram, 
mada se potajno nadam ne viSe od 30 dana. 

Sta korisnik moZe da obekuje od ovog 
editora? Pre svega, jedan izuzetno profe- 
sionalno uraden program po najviSim svet- 
skim standardima i, naravno, jedno korisno 
pomagalo koje be mu omogubiti da brzo i 
lako piSe i ispravlja bejzik programe, sa 
jednim zadovoljstvom do sada poznatim 
samo na daleko skupljim kompjuterima — 
besto preko 1000 fund. Cena koju za to 
treba p/atiti je 16 K memorije i dva minuta 
nerviranja pri ubitavanju, ali sve na ovome 
svetu ima svoju cenu, pa i jedan ekranski 
editor. 

MoZda je red da na kraju jednog ovak- 
vog teksta iznesem i neka svoja privatna 
zapazanja. Pre svega, mislim da sam i sebi i 
drugima dokazao da za pisanje ozbiljnih 
profesionalnih programa nije potrebno hi- 
perskupa profesionalna oprema. Na pobet- 
ku sam koristio najobibniju „ spektrum “ 


kopirati na mnogo mesta u programu. Uko- 
iiko komandi (mnoge nismo ni pomenuli) 
ima previSe za va§e siroto pamdenje, poslu- 
iidete se dirkom H, koja be na ekranu ispisati 
HELP meni sa kratkim opisima delovanja 
raznih editorskih komandi. Dastvarbude po- 
sebno lepa, timeStodeteza trenutak pogleda- 
ti HELP meni nedete izgubiti sadriaj ekrana 
koji ispravljate; racunar ce ga automatski 
prepisati u neki Slobodan segment memori- 
je (ako takav postoji, editor ce nepogresivo 
detektovati ovu situaciju) i docnije ga vratiti 
nepromenjenog. 

Pominjanjem pune memorije dosli smo 
do osnovnog konflikta koji moraju da razre- 
se autori raznih Toolkit’ programa: kako 
sastaviti sto ozbiljniji alat za razvoj drugih 
programa koji ce sam zauzimati sto manji 
deo dragocene memorije? 'Ekranski editor’ 
o kome govorimo zauzima. u konadnoj 
verziji. 16 K operativne memorije. sto znadi 
da se sa kasete uditava za dva minuta (ako 
imate mikrodrajv, operacija ce biti obavlje- 
na za desetak sekundi). Slazemo se sa 
onim sto cete reci: 16 K je dosta prostora, a 
dva minuta dosta vremena, Odgovor na 
pitanje ..zasto se Ekranski editor’ proteze 
na tolikom prostoru" je verovatno vrlo 
blizak odgovoru na pitanje .zasto je bilo 
potrebno devet meseci da se ovaj program 
napise". Dobre karakteristike koje program 
ima su zahtevale velike intervencije u 
osnovnom ..spektrumovom" operativnom 
sistemu. sto znadi da je Vlada mogao vrlo 
malo da se osloni na ROM svog racunara. 
Ponovo je napisana rutina za opsluzivanje 
ekrana (jer originalna ..spektrumova" ne 
podrzava povecanje broja karaktera u re- 
du) rutina za skaniranje tastature (jer 
,, spektrum" ne prepoznaje neke sekvence 
tastera koje Ekranski editor’ koristi, na 
primer Shift i ENTER), program za tokeni- 
zaciju i detoken izaciju naredbi (zbog kom- 


doduSe sa profi tastaturom, i kasetofon. 
Kasnije, kada je program pobeo da dobija 
na dutini, opremu sam dopunio sa dva 
mikrodrajva i 80 K memorije. U naSim uslo- 
vima, vrednost takvog sistema iznosi pet- 
naestak starih miliona Sto priznabete, nije 
neki ogroman izdatak. Druga, vrlo zanimlji- 
va stvar je da za pisanje programa 16 K nije 
potrebno samo Sesnaest puta viSe vremena 
nego za 1 K dugabak program; da je tako, 
trebalo je da celu stvar zavrSim krajem 
februara. Sigurno da kao iskusan progra- 
mer nisam obekivao tako kratak rok, ali 
nisam ni u snu sanjao devet mesecil MoZda 
delimiban odgovor leZi u tome da vebina 
standardnih rutina iz ..spektrumovog" roma 
(za ispisivanje po ekranu, obitavanje tasta- 
ture, proveru sintakse, itd) nije blla upotre- 
bljiva za ovaj editor. Uz to, trebalo je 
napraviti ceo jedan razvojni sistem koji be 
omogubiti pisanje tolikog programa na jed- 
nom skromnom „ spektrumu " (samo sors 
fajlovi zauzimaju 140 K memorije). 

Mnogi me pitaju zaSto baS piSem editor, 
a ne neku igru. Iskustvo mi pokazuje da 
niSta nije teZe i izazovnije od pisanja si- 
stemskog softvera. Nikad nisam naiSao na 
toliko problema kao tokom pisanja ovog 
editora, aii se nikada nisam ni bolje zaba- 
vljao. 


Vladimir Kostid 


patibilnosti sa drugim periferijskim uredaji- 
ma i programima; o njoj cemo govoriti za 
trenutak) i mnoge druge stvari. Sve je to. 
dopunjeno potrebom da editor bude pouz- 
dan i brz (ne bi bilo prijatno dekati par 
sekundi za svako skrolovanje ekrana), za- 
htevalo dosta memorije i nosta rada. 

Vec smo rekli da je 'Ekranski editor’ 
potpuno kompatibilan sa raznim hardver- 
skim i softverskim prosirenjima ..spektru- 
ma". Pre svega, program ce nepogresivo 
raditi kako na , .spektrumu" tako i na ,,spec- 
trumu plus", pri demu na ovom drugom, 
ako na podetku rada otkucate jednu nared- 
bu. mozete slobodno da koristite i dodatne 
tastere za specijalne funkeije (bilo bi bolje 
da program samostalno detektuje situaciju 
u kojoj je ucitan u memoriju modela plus, 
ali je nesto takvo izgleda nemogude: ne 
moze se ni sa IN ni sa PEEK prepoznati 
verzija sinklerovog racunara, jer su ROM- 
ovi potpuno jednaki). Na kaseti dobijate dve 
verzije programa, od kojih je jedna asembli- 
rana tako da se uditava na podetak, a druga 
tako da se uditava na kraj memorije, Sto 
znaci da cete ekranski editor modi da 
koristite zajedno sa drugim 'utility' progra- 
mima na koje ste navikli. Ukoiiko ste, na 
primer, ljubitelj beta bejzika', pribedi dete 
jednoj od dve solueije: istovremeno koristiti 
oba programa na radun slobodne memori- 
je, ili koristiti ekranski editor a zatim ga 
..ubiti" (sa BYE a onda aktivirati beta bejzik 
(oyo be resenje vise primenjivati vlasnici 
mikrodrajva ili diska). Pri testiranju progra- 
ma. pritiskajudi SHIFT i ENTER, lako prela- 
zite iz standardnog ..spektrumovog" ekrana 
koji omogucava testiranje programa u edi- 
torski koji omogucava njegovo ispravljanje. 

Ekranski editor’ vam omogucava i da 
pisete programe koji de se izvrsavati u 
prisustvu nekog prosirenja bejzika koje se 
trenutno ne nalazi u memoriji. Ukoiiko, na 




KAKO NABAVITI PROGRAM 

U dnu ovog teksta primedujete narudibeni- 
cu kojom motete da obezbedite svoj primerak 
programa Hi knjiga iz naSe nova Bib Ho take i to 
u pretplati. Kupovina u pretpiati je, kao sto to 
obibno biva, povoijnija kako za vas tako i za 
nas: vama odgovaraju nite cane, a rama prHika 
da procenimo budube tirate. 

Da biste nabavili naslove iz naSe Biblioteke, 
jodnostavno popunita narudibenicu Hi je, ako 
ne teiite da oStetite svoje ,,Ra6unare", prepiSi- 
te na dopisnicu i poSaljite na adresu ..Galaksi- 
ja" (za Biblioteku programa), Buievar vojvode 
Misiba 17, Beograd. Verujemo da be narubeni 
programi biti isporubeni do kraja godine. 

Obzirom da be programi 1—5 mobi da se 
n a have iskl/ubivo posredstvom naSeg basopisa, 
svi porubioci be biti upisani u kompjutersku 
bazu podataka, Sto znabi da be biti libno 
obaveSteni o unapredenjima i novim verzijama 
programa (dokumentacije) i da be imati priiiku 
da te verzije dobijaju Hi besplatno Hi uz minimal- 
nu upiatu. 

1. Ekranski editor je namenjen svima koji 
piSu bejzik programe. Omogubava efikasno 
ispravljanje sottvera uz rad sa 51 s/ovom u 
redu, dva kurzora, funkcijske tastere, prenume- 
raciju, zamrzavanje deia ekrana, razlibita skro- 
iovanja i mnogo drugih stvari. Ovaj 100% 
maSinski program je potpuno kompatibiian sa 
raznim proSirenjima za ..spektrum". Pridodata 
je vrlo opseina dokumentacija. Autor Vladimir 
Kostib. 

2. Hiperbe/zik je unapredena verzlja po- 
bednika proSlogodiSnjeg „ Galaksijinog " kon- 
kursa UcitavSi ga, bejziku vaSeg ,,spektruma" 
dodajte tridesetak novih naredDi i. da stvar 
bade posebro iepa, i sami dobijate mogubnoat 
da taj bejzik daije proSirujete bez ikakve potre- 
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be da se bavite asemblerom. Pridodata je 
opseina dokumentacija radena prema standar- 
dima naSeg konkursa. Autor Fischer. 

3. Velika akcija je prva kompleksna igra- 
-avantura pisana potpuno na naSem jeziku. Kao 
diverzant treba da izvedete akciju u okupira- 
nom gradu i prebegnete na s/obodnu teritoriju. 
Program je vrlo dopadijivo rea/izovan: tehnike 
kompresije ekrana su omogubile da u memori- 
ju stane ve/iki broj siika u boji, koje bivaju 
prikazar.e kad god dodete na neko mesto. 
Pridodato je kratko uputstvo. Autor Aca Rado- 
vanovib. 

4. Eatinglish 1 program za ubenje engle- 
skog jezika kroz igru i zabavu; raden je po 
principu koji su autori nazvaii ,,AH you wish" 
dime je program postao „neSto kao korpa sa 
igrabkama iz koje se vadi Sta se ieli i kada se 
ieli". Eatinglish ima preko 90 siika, rebnik od 
360 rebi kao i lekcije koje nastavnici engleskog 
mogu da modifikuju. Pridodato je uputstvo 
radeno prema standardima naSeg Konkursa. 



primer, pianirate da vas program koristi 
programator EPROM-a (nas projekat iz 
..Radunara 2" i ..Radunara 7“), iskljudidete 
sintaksnu proveru i jednostavno kucati 
•LOAD. ‘SAVE i slidno 

Tek krajem godine 

Ekranski editor se trenutno nalazi u 
fazi dovrsavanja i trazenja ..bagova" koje 
jedan korisnidki program sebi ne sme da 
dopusti. I pored toga, sa njim se ved moze 
raditi na zadovoljavajuci nadin. Posmatraju- 
ci demonstraciju. autor ovoga teksta je 
video nesto Sto nije imao priiiku da vidi ni 
na jednom od mnogobrojnih racunara, ni 
amaterskih ni profesionalnih, sa kojima je 
radio i sto ga je neobidno iznenadilo; ako 
hocete i sami da vidite nesto slidno, otku- 
cajte DEFL 20, zatim LIST i, kada se displej 
zaustavi, slovo P. Verujte, bidete iznena- 
deni. 

Samo se po sebi razume da je prvo 
pitanje koje se, posle demonstracije, posta- 
vlja autoru jednog fascinantnog programa 
,,Sta mislis da radis sa njime?" Program 
be, verujemo, biti objavljen u Engleskoj i, 
sasvim sigurno, u Jugoslaviji. Potreba da se 
program potpuno debaguje, da se zavrse 
svi pravni poslovi i da se organizuje stam- 
panje uputstava (planira se vrlo kompletna 
dokumentacija pisana, naravno, na nasem 
jeziku), — srpskohrvatskom i slovenackom. 
Kopiranje traka i drugi tehnidki poslovi 
onemoguduju da prve kopije krenu pre 
kraja ove godine. Primerak Sete, jasno, 
najlakse obezbediti ako ga vec sada narudi- 
te, jer Se se isporuka odvijati prema princi- 
pima FIFO steka. 

U narud2benici su pomenute i dve knji- 
ge: Sve „spektrumove“ rutine Jovana Sku- 
Ijana i Sve „komodorove“ rutine Zorana 
Zivotica. Primedujete, naravno, da se radi o 
umecima ..Radunara 7“ i ..Radunara 8“ — 
delovima casopisa koje upravo citate. Ved 
vas cujemo kako kazete: Hoce dva puta da 
mi utrape istu stvar. Pa ipak, ova smo dva 
naslova dodali iskljudivo na zahtev citalaca: 
mnogi su se zalili sto se interesantno stivo 
kao sto su nasi umeci stampa na (da ne 
kazemo izraz) papiru. Zato demo, ako za to 
bude interesovanja, prestampati umetke na 
kvalitetan papir, lepo ih ukoriditi i dopuniti 
sadrzajem i indeksom. Ovaj potez predsta- 
vlja, zapravo, probu za malu biblioteku 
,, racunara" u kojoj be se, vrlo brzo, nadi 
puno interesantnih naslova. 

Da odgovorimo. na kraju. na pitanje koje 
nam svi postavljaju kada duju da se upusta- 
mo u izdavanje programa na kasetama: 
,,kako cete da pobedite pirate?". Jedno- 
stavno, necemo ni da ratujemo protiv njih. 
Zeleci da se iz nasih programa nesto i 
nauci, nedemo ih stititi ni na kakav nadin; 
modi cete da ih kopirate koliko god zelite. 
Piratovanje demo pokudati da umanjimo 
iskljudivo ekonomskim merama: programi 
nede biti skupi i bide propradeni dobrom i 
opseinom dokumentacijom. Ukoliko se od- 
ludite da kupite nase programe od nekog 
pirata, verovatno cete ostati kako bez uput- 
stva tako i bez kvalitetnog snimka (nije lepo 
raditi sa editorom i ne biti siguran da neka 
njegova opcija, usled pogresnog presnima- 
vanja, nede da unisti program u memorijil). 
U borbi protiv softverskog piratstva na 
nasoj je strani jod jedan argument: ako 
autori dobrih programa, posto se njihova 
dela ilegaino umnozavaju, mogu za svoj rad 
da dobiju samo neku crkavicu, novih pro- 
grama nede biti! 

Dejan Ristanovic 





V registru za poruku iz gomje 
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ultoj strani su odvojena za Svaki ROM ima svog RAM dvojnika, ali je RAM) sa gotovim programom, dime se ovde 

sdnost povedava pri svakom stvar nesto komplikovanija u delu ispod opera- nedemo.baviti. 
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ici primaju naCin. Pozivom CHRIN pojavljuje se kur 
Stampae i sve Sto se otkuca ispisuje se na ekranu. 



54278. Trajanje ovog pada je vremen- Ulazno/izlazni port 



ako se veza prethodno proglasi 




Brojevi zaglavlja koje smo 



signali ialju. Strogo je 
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Spektrum 


Makazama po 
ROM-u 


Ovaj tekst je namenjen naj- 
vi§e onim vlasnicima ..spektru- 
ma" koji nemaju mogudnosti ili 
nameru da kupuju disk ili mi- 
krodrajve, a ipak bi hteli da 
poboljsaju upotrebljivost svog 
radunara pri pisanju programa i 
zabavi. Prekrajanje ROM-a da- 
nas, kada jedan eprom od 16 K 
nije skuplji od 1500 dinara (15 
din), predstavlja, bez sumnje, 
najjeftiniju zabavu. Izmene u 
ROM-u koje slede treba vide 
shvatiti kao predlog i za razmi- 
dljanje — one su ogranidene 
jedino zvanjem i madtom pro- 
gramera. 

Vedina vlasnika ..spektru- 
. ma" je, verovatno, primetila da 
kod ,,spektruma“ bez mikro- 
drajvova postoje detiri neisko- 
riscene naredbe. To su MOVE, 
ERASE, CAT i FORMAT. Na 
njihovo se mesto dosta jedno- 
stavno mogu ubaciti nove 
naredbe. 

Glavni parametri svih bejzik 
komandi se nalaze u tabeli koja 
podinje od adrese &1A7A. Tu je 
za svaku naredbu naznadena 
njena klasa, potrebni separatori 
i izvrdna adresa. Na primer, 
klasa 0 znadi da uz naredbu ne 
idu nikakvi operandi. Takve na- 
redbe su NEW, STOP CLS itd. 
Klasa 3 znadi da uz naredbu 
moze slediti numeridki izraz. 
Takve naredbe su RUN i 
CLEAR. Klasa 6 znadi da uz 
naredbu mora slediti numeridki 
izraz — tu spada, na primer, 
GO TO. Klasa 8 oznadava da iza 
naredbe moraju slediti dva nu- 
meridka izraza, razdvojena za- 
rezom — tu spadaju POKE i 
OUT. 

Za izmenu naredbe je po- 
trebno na odgovarajude mesto 
u tabeli upisati klasu naredbe i 
njenu izvrsnu adresu. Tabelasa 
imenima naredbi podinje na 
adresi &0095 — treba paziti da 
se ne promeni ukupan broj i 
redosled tokena, inade ce radu- 
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nar ispisivati sasvim druge 
naredbe. 

Umesto nekoridcenih nared- 
bi, autor je ubacio sledede na- 
redbe: QSAVE (quick save), 
QLOAD (quick load) i FRE (ispi- 
suje slobodnu memoriju za bej- 
zik) dok je detvrto mesto, za- 
sad, slobodno. 

Izmene u tabeli tokena: 
STARO: 

& 01 IF 43 41 D4 46 4F 52 4D 
41 D4 4D 4F 56 C5 45 52 41 
53 C5 — „CAT" ..FORMAT", 
„MOVE", ..ERASE" 

NOVO: 

& 01 1 F 46 52 C5 46 4F 52 4D 
Cl 51 53 41 56 C5 51 4C 4F 
C4 — „FRE", ..FORMA", 
„QSAVE“. „QLOAD" 

Izmene u tabeli parametara 
naredbi: 

STARO: 

& 1 BOA 0A 2C 0A 00 (MOVE) 
&1B10 0A 00 93 (FRASE) 
&1B14 00 93 1 7 (CAT) 

NOVO: 

& 1 BOA 08 00 6E 38 (QSAVE) 
& 1 B10 03 96 38 (QLOAD) 

& 1B14 00 BE 38 (FRE) 

Za one koji dosta koriste 
madinski jezik de dobro doci 
naredne izmene, koje omogu- 
davaju upis i ispis u heksadeci- 
malnom formatu. Za upis pre 
broja treba staviti znak 
Broj mora biti ceo, pozitivan i 
najvide sa detiri cifre, mogu se 
upisivati i mala i veiika slova (A 
i F), dok de se u listingu pojaviti 
uvek veiika slova. Za ispis treba 
pre brojnog izraza staviti znak 
,,%“ (procenat), to jedino ima 
smisla kod naredbe PRINT. I 
ovde vaii ogranidenje od detiri 
cifre. Znak ,,%“ mo2e stajati 
ispred varijable ili numericke 
formule. 

Upis: 

STARO: 

& 2684 CD 88 2C CALL &2088 
NOVO: 

& 2684 CD EC 38 CALL &38EC 
Ispis: 

STARO: 

& 202C CD FB 24 CALL &24FB 
NOVO: 

& 202C CD 29 39 CALL &3929 

Da bi sve ove naredbe i 
funkcije i radile, treba jod uneti 
i njihove izvrdne rutine. One se 
nalaze u listingu 1 i treba ih 
ukucati u GENS ili neki drugi 
assembler i asemblirati (narav- 
no relocirano). Potprogrami za 
SAVE i LOAD su, zbog dtednje 
prostora, dati u nex-listi. Treba 
ih uneti tako da u EPROM-u 
podinju od adrese &3974. Ina- 
de, ovaj sistem ubrzanog sni- 
manja je oko 2 i po puta brzi od 
normalnog, dto je, po nekim 
iskustvima, i najveda brzina pri 
kojoj je ucitavanje jod dovoljno 
pouzdano. Radi jedinstvenosti, 
mogude je snimati samo blok 
memorije. Zaglavlje sadrzi sa- 
mo 4 bajta koji oznadavaju po- 
detak i duzinu bloka. Pri QSA- 


LISTING 1 


IZURSNE RUTINE 


COLL #1E99 
PUSH BC 
CALL #1E99 
PUSH BC 
POP IX 
POP DE 


CflLL M53F 


LD D£,4 
CflLL 0S8 
POP IX 
POP DE 
CflLL 0SB 


sHeader. 
SPoifetak bloka. 
SDuiina bloka. 


0 PUSH HL 

9 PUSH HL 

0 PUSH BC 

0 QLHL LD IX, 2 
0 ADD IX, SP 

0 LD DE,4 

0 CflLL OLB 

0 JR HC.0LHL 

0 POP BC 

0 POP IX 

0 POP DE 

0 LD fl.B 


COMMflND 

#1E99 SSnesti po&tnu 
Sadresu u BC. 
SNapravi nesta zi 


JR Z.SBfl 
PUSH BC 
POP IX 


ta adrosa upis. 


HEX ISPIS 
RST #18 
CP 

JP NZ,#24FB 


BIT ;flko je rezultat 


CflU »1FC3 ;spre£ava ispis 

rili kom prowero sintakse. 


CflLL #1E99 
LD ft,"#" 
RST #10 


1388 PB LD fl,#FB 


3 AND B 
3 JP PS 
3 PS DEC D 


:570 HUH RST #10 


lurednosti i AS 
Skoda. 

sDodatna razlik 


LISTING 2 


NEHflSKIRflNI IHTERflPT 


CflLL #2D2B ISnosti sadrzaj BC 
Ina kalkulatorski stek. 
CflLL #2D£3 l Ispis zadnJe vred- 


LD SP,<#5C82> 
DEC SP 
LD HL,#1303 
PUSH HL 
LD fl,#3F 
JP #04flfl 


0R6 «04flfl 
LD I, A 

LD <#5C3D),SP 
LD IV,#5C3fl 
LD <IV+49),2 


JP NZ,#2C88 

POP H. lOdbaci RET-adi 
CflLL #2538 -Proven, da 1, 
su toku izvrJavanJe pi 


0 HIL RST #20 
0 SUB #30 
0 SflSCII I 


sUzni sledeci znak. 
SRazlika iznedO 
xla i br. urodnosti. 


CP 10 . 
JR C.DEC 
SUB 7 


sPlus razlika kod 


JR HC,HE Ssano od fl do 
CP 10 
JR C,HE 

RES 5, (HL) SU listinsu c< 


0 DEC EX DE.HL 
0 HDD HL.HL 

0 flflD HL.HL 

0 ADO HL.HL 

0 ADD HL.H. 

0 LD E.fl 

0 LD D,0 

0 ADO HL.DE 

0 EX DE.HL 

0 DJNZ HIL 

0 RST #20 






I LD HL,#5C00 
I CSU LD <HL>,fl 
INC HL 


160 DJNZ CSU 


LD <#5CB4),BC 
LD <#5C38>,DE 
LD <#5C7B),HL 


P-RflHT, 
RflSP/PIP i 
UD6-sano kod HI 


Sulevo. 

SUklJuiluanJe nove 
‘(RST #20 kvari HL) 


220 IHC C 


240 LD <#5C84),DE 


Fizicki RflHTOP 


LD HL,#FF58 sfldrosa za UD6, 

LD <#5C7B),HL Sali slova se ne 

Skopiraju iz ROH-a 
LD HL,#5D6F S RflHTOP na 23999- 
JR #1212 



QUICK 8AVE/L0AD 



2® BORDER II PAPER li INK 71 P 



47476* F30E0121000A06A0D3 
474841 CDC33928AFBC20F877 
47492 l 062DCDC8390633CD09 
475001 C839DD6E007CAD67DC 
475081 CDB139DD233E7FDB4F 
475161 FE1FD01B7BB720EA44 
475241 6CCDB1397AB720E256 
475321 063B1 0F EC937CB 1 52F 
475401 C8380406 141 802063E 
47548 1 37CDC339AF 1 8E FCD83 
475561 C839E3E3C57910FE 1 3 
475641 D3FEC1EE0C4FC9F397. 
475721 3E0CD3FED8FEE6401 A 
475801 4FBFC0CD3B3A30FA3A 
475881 212002T0FE2B7CB5AD 
475961 20F9CD373A30EB0678 
476041 82CD373A30E478FE4A 
476121 4 130E02420F 1 064DD9 
476201 CD3B3A30DS3E32B86F 
476281 30F4CD3B3AD026005C 
476361 0633CD523AD0DD75B4 
476441 007CAD67DD230632C8 
476521 1B7BB720EDCD523AB3 
476601 D07CADC00633BA20CC 
476681 E 1 37C9CD3B3AD0A 79A 
476761 05C8DBFEA9E640289D 
476841 F7792F 4F7BA9E607F F 


476921 F608D3FE37C92E01FE 
477081 15063330F3C9075B9C 



VE treba navesti poCetnu adre- 
su i duiinu bloka, razdvojene 
zarezom, dok pri QLOAD po- 
stoji mogudnost relociranog 
upisa, ako se uz QLOAD doda i 
adresa od koje Zelimo upis. 
Navodnike ne treba stavljati jer 
nema imena bloka. Ceksum se 
Salje nakon svaklh 256 bajtova 
za razliku od originalnog siste- 
ma, Sto znadi da pri eventual- 
nom pogreSnom upisu nekog 
bita na podetku bloka greSka 
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nede biti detektovana tek na 
kraju uditavanja, ved praktidno 
istog momenta. 

Za ovako ubrzano snimanje 
su, ipak, potrebni kvalitetniji 
kasetofon i dobre kasete. 

Ovitri rutinama je popunjeno 
oko 500 bajtova u praznom 
dtflu ROM-a, koji. inade, podi- 
nje na adresi &386E i dugadak 
je 1170 bajtova. Kompatibilnost 
sa komercijalnim programima 
nije narudena. 

Na listingu 2 data je rutina 
koja omoguduje nemaskirani 
interapt na ,,spektrumu". Priti- 
skom na NMI taster, koji treba 
naknadno ugraditi, mogud je 
uspedan povratak u bejzik (sa 
porukom Break-cont repeats) u 
99 sludajeva, kao dto su razna 
blokiranja, zadtidene igre itd. 
Jedino ako dode do promene 
odredenih sistemskih promen- 
Ijivih, povratak nede biti uspe- 
dan. Za takve tvrdokorne sluda- 
jeve predvidena je izmena, data 
u listingu 3, koja menja nadin 
inicijalizacije radunara pri rese- 
tu. Nema provere ni brisanja 
memorije, ved se fizidki RAM- 
TOP postavlja na 65535, RAM- 
TOP na 23999, a UDG karakter 
set se ne kopira na kraj memo- 
rije. Ovim je postignuto da ce- 
lokupno podrudje od 24000 do 
65535 ostane nedirnuto pri re- 
setovanju. Naravno, treba ugra- 
diti i reset taster, ako ga ved 
nemate. Tehnika pripreme 
ROM-a za programiranje opisa- 
na je u tekstu ,,ROM od sedam 
milja" (Radunari 6 i 7). 

Za ugradivanje eproma u 
, .spectrum" postoji vide nadina. 
Moie se staviti na mesto origi- 
nalnog ROM-a, ali tada treba 
invertovati signal na noZici 27 
— za to moZe da posluZi i 
jedna od neiskoriddenih kapija 
u 1C 24 (74 LS 00). Mogude je 
eprom prikljuditi preko konek- 
tora na zadnjoj strani, mada je 
sam konektor gotovo skuplji od 
eproma. MoZda je najbolje 
eprom prikljuditi paralelno po- 
stojedem ROM-u i preklopni- 
kom birati koji ROM demo kori- 
stiti. Nadin vezivanja dat je na 
priloZenoj demi. Umesto meha- 
nidkog prekidada, moZe se, kao 
u tekstu „ROM od sedam mi- 
lja" upotrebiti i elektronski, gde 
bi se izbor ROM-a vrdio OUT 
instrukcijom. 

Petar Putnik 


Spektrum 

Kijuc 

za sve brave 


U Radunarima, a i u drugim 
dasopisima. bio je spominjan ure- 
daj pomodu kog se moZe bilo koji 
(zadtiben) program iz ..Spektruma" 
snimiti na mikrodrajv ili traku na taj 
nadin da se ceo RAM posalje na 
medium za snimanje. Ovo se moze 
postidi i bez nabavke tog uredaja iz 
Engleske ubacivanjem odgovaraju- 


e JR Z.LA8 ivrednost 0. 

0 LD SP.<#4000> 

0 LD rx,#4000 

; 0 LD DE.»C000 

'0 CflLL QL8 

0 RESTR JR NC.BflSIC iU sludaiu 91 


250 POP DE 


POP HL 
POP DE 
POP BC 


350 JP P0.DISRBL 

360 El 

370 DISflBL CP #3F 


410 M0DE1 POP fiF 


.Skok u prosra*. 


LD HL,#1303 
PUSH HL 
LD P,#3F 


520 0R6 #0400 

530 LD 1,0 

540 LD C#5C3D>,SP 

550 LD IV,#5C3fl 

560 U> <IY+49>»2 


NMI RUTIN0 
0R6 #3PFF 

DEFB tFF lOuojf : 

DEFB #FF inosti s. 

PUSH OF 
0EFF LD 0.6 
OUT <#FE).0 
LD fl.#FE 

IN 0. <#FE) ; Taste 


720 JR NZ.KT 


770 BIT 4.0 


! SNIM0NJE CELE MEMORIJE I STONJfl 
! PROCESORO NO TRflKU 

LD 0. 1 iTranster I rwistra 
i i IFF2-a u OF. 

PUSH OF 
EX OF, OF 
PUSH OF 
PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 

PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 
PUSH IX 
PUSH IV 
LD HL.<#4800> 


1050 


L 0SB 


LD <#4000>.HL 
1870 LD IX. #4080 

1080 LD DE,«C800 

1090 LD HL, RESTR JSaesti i 

110 PUSH HL isadrzaJa res. 
"■ CaL 0SB 


30 SCF , 

RET iNastauak preko RESTR. 
156 0SB EQU #3974 
168 QLB EQU #3903 


be rutine u ..spektrumov'' ROM. O 
nadinu izmene ROM-a moZete pro- 
ditati u dlanku ..Poboljdanje spek- 
trumovog ROM-a". 

Da bi se sacuvalo kompletno 
stanje ..spectruma". potrebno je na 
traku snimiti ceo RAM, sadrZaj svih 
registara procesora, kao i statuse 
interaDt flio-flopova IFF 1 i IFF 2. 
Sa snimanjem memorije nema pro- 
blema. dok se snimanje registara 
obavlja tako dto se njihov sadrZaj 
pomodu PUSH instrukcije polaZe 
na madinski stek. Prilikom uditava- 
nja, koje se obavlja komandom 
PRINT USR 15000, prvo se uditava 
SP (stek mora biti na istom mestu 
kao i pri SAVE), a zatim kompletan 
RAM. Nakon uspesnog uditavanja, 
iz steka se ..vade" sadrZaji svih 
registara i adresa prekida i pro- 
gram se izvrsava dalje kao da i nije 
bilo prekida. 

U listingu je korisden sistem 
ubrzanog snimanja, dije su rutine 
za SAVE/LOAD bajtova date u tekstu 
..Makazama po ROM-u". Ukoliko 
neko Zeli da snimanje obavlja 
standardnim „spektrumovim" 
rutinama, treba da na odgovara- 
judim mestima u listingu ub'aci 
potrebne izmene. Treba dodati 
LD A. FF i SCF (ovo samo kod 
LOAD), a i pozive subrutina treba 
tako obaviti da se preskode nared- 
be LD HL, &053F i PUSH HL. inade 
de biti problema sa interaptom. 

Ukoliko dode do greske prili- 
kom uditavanja, nede biti ispisano 
..Tape loading error" ved ,, Break- 
cont refeats" preko rutine za po- 
vratak u bejzik. Ovo je uradeno 
zbog toga da bi se izbegao eventual- 
ni krah zbog razliditih RAMTOP- 
-ova prilikom SAVE i LOAD. 

□a bi citav sistem funkcionisao, 
potrebno je u ..spektrum" ugraditi 
taster i vezati ga izmedu mase i 
noZice NMI procesora. a na adresu 
0066 treba staviti naredbu 
JP&3B01. Pritiskom na NMI taster 
prekida se izvrsavanje programs i 
na borderu se pojavljuju linije.kao 
indikator. Tada imamo tri moguc- 
nosti: pritiskom na taster ,.C" (con- 
tinue) nastavlja se izvrsavanje pro- 
grama. pritiskom na dugme „B" se 
vracamo u bejzik, a pritiskom na 
..M" se dalje cela memorija na 
traku (pre toga, naravno. treba star- 
tovati kasetofon). 

Postoji mogucnost da se NMI 
ulaz aktivira i prilikom otpustanja 
tastera i tako nakon uditavanja ne- 
cemo imati autostart. Da bi se to 
izbeglo. taster ne treba direktno 
vezati na noZicu NMI, ved preko 
kondenzatora od oko 10 nF. sa 
kojim treba paralelno vezati otpor 
od oko 100K. 

Glavna korist od ove rutine nije 
razbijanje zastita (snimak se moZe 
uditati samo ..spectrumom" koji 
ima iste rutine na istoj adresi), ved 
mogucnost snimanja bilo koje tre- 
nutne pozicije na traku kod kom- 
pleksnijih igara, kao i mogudnost 
pauze. Ko zeli. moZe dodati i opciju 
za snimanje ekrana na traku. 

Petar Putnik 


Spektrum 

Microdrive 

Loader 


Pored katastrofalne sintak- 
se, rad sa mikrodrajvom ima 





joS jedan problem: katalog na- 
redbu. PoSto smo sintaksu ved 
sredili u ,,radunarima" 6 (,,Sin- 
taksni teror"). na red je doSao 
katalog. Pre svega, moZemo da 
koristimo neki program koji de 
poboIjSati CAT naredbu, ali to 
nije ni suviSe praktidno, ni uvek 
izvodljivo. 

Nema zato druge nego da 
usvojimo konvenciju o imenu 
programa. Neka prvo slovo oz- 
nadava vrstu programa, zatim 
sledi jedan razmak. i na kraju, 
samo ime programa, za sta 
ostaje osam znakova. Prvo slo- 
vo moZe da bude: 

A (AUTO RUN PROGRAM) — 
bejzik program snimljen sa 
LINE. 

P (PROGRAM) — obidan 
bejzik program. 

C (CODE) — maSinski 
program ili blok memorije. 

F (FILE) — datoteka. 

X — razno 

Evo nekih primera: 

A BETA 
C gens3m 
P VLADA 
F OBRACUN 

Ako sada zadamo CAT nared- 
bu, bar demo znati Sta je sta. 
PoSto smo to tako flno reSili, 
ostaje da vidimo uditavanje. 
Kada ukljudimo masinu, zaista 
je vrlo neprijatno kucati gomilu 
zvezdica, navodnika i tadka- 
zareza da bi se uditao BETA 
BASIC, DEVPAC, COMPILER ili 
neki drugi program. To resava 
ovaj mikrodrajv loader. 

Zgodno je imati loader na 
svakoj trakici, i to pod imenom 
,,run“. Otkucamo, dakle. RUN, 
pritisnemo ENTER, udita se 
loader i na ekranu se pojavi: 

MICRODRIVE LORDER 

’ C=CflT-'X=CLEflR/ENTER=ERRSE 
S*STOP/MDF»MDRV. FACILITY 

PROGRAM I DENT ! LRU P OR C 
SELECT : 

Loader ocekuje da otkuca- 
mo ime programa koji treba 
uditati. To moZe da bude AUTO 
RUN program (A), obidan bejzik 
program (P), ili maSinski pro- 
gram (C). Primetite da u sludaju 
AUTO RUN programa moZemo, 
ali i ne moramo, da kucamo A 
razmak na podetku imena. AU- 
TO RUN program de biti uditan 
na mesto loadera i odmah star- 
tovan. Uditavanje obidnog bej- 
zik programa se razlikuje utoli- 
ko Sto se zavrsava porukom 
,, NONSENSE IN BASIC", ali to 
je normalno — ne obradajte 
paZnju. Najzad, u sludaju ma- 
Sinskog programa, posle udita- 
vanja loader de biti izbrisan iza 


45/biblioteka programs 


1 BORDER F-RPER D INK 7 '■ P 
OKE 23650,8i CLERK INPUT INVE 
RSE li" MICRODRIVE LORDER 

INVERSE 0' "C«CfiT/'X“CLERR^ENTE 
R=ERRSE ■ ' " S«STOP/MDF«NDRV. FRC 1 L 

1TY PROGRAM I DENT r ERJ P OR C 

" “SELECT i " i LINE M* IF RS="C" 
I HEN CRT D PRUSE 0i GO TO 1 

2 IF H*»“" OR R*="S” THEN GO 
TO 9 

3 IF RS="M0F" THEN GO TO 8 

4 IF R*'! .>="X" RND fl*C2x>" “ 
THEN CLERK VRL AS<2 TO >■ PR IN 

T #0; INVERSE 1 ; "CLEAR'' • PRUSE 2 
0i GO TO 1 

5 IF RSI TO 2)="P " THEN LOR 
D *“M"iliH»i STOP 

6 IF rt*t TO 2X>”C “ THEN LO 

RD T"M" ; 1 ,"fi "*Mi 

LORD *“M"; UNICODE > GO TO 


8 CLEAR 65204i RESTORE S- FOR 
1=65205 10 65364i read Xi POKE 

I , X i NEXT Ii RANDOMIZE USR 65205 
i DATA 33,1,0,205,110,25,229,33, 
10,u,205,110,25,209,205,229,25,6 

2. 254. 232. 21. 237. 94. 207. 255. 0. 62 
,63.237,71,237,86,201,42,243,254 
. 126.50,8,92,35,34,243.254,58,24 
4 . 254 .61,50, 242 , 254 ,58,59,92, 203 
,239,50,59,92,24,94,0,0,0,42,34, 
7, ’,34,59, 49, 59, 34, 34, 8, 1,255, 245 
, 229,58, 59, 92, 245,255, 241,203, 1 1 

1.32.67.58.242.254.254.0. 32.194, 
58,8,92,254,208,40,35,254,209,40 
•31,254,210,40,27,254,213,40,30, 
254 , 2 1 4 , 40 , 26 , 254 , 239 , 40 - 22 , 254 , 
248,40,18,254,207,32,25,62,1,33, 
250 , 254 , 24 , 1 2 , 62 , 9 , 33 , 246 , 254 , 24 
,5,62,10,33,245,254,50,242,254,3 
4,243,254,225,241,251,237,77 

9 IF f»<>"8" THEN RESTORE 9 
FOR 1=23296 TO 23315 ■ RERD X‘ P 

OKE I,Xi NEXT li RANDOMIZE USR 2 
3296i DATA 33,1,0,205,110,25,229 
,33,10,0,205,110,25,209,205,229, 
25,195,176,27 


memorije kao da ga nikad nije 
ne bilo — za to je zaduZena 
linija 9. 

Umesto imena programa, 
moiemo da otkucamo jednu od 
pet komandi koje stoje na ra- 
spolaganju; C daje katalog ker- 
tridZa; X spuSta RAMTOP — 
vrlo korisno pre uditavanja ma- 
Sinskog programa — X40000 
na primer, spuSta RAMTOP na 
40000; ENTER bri§e loader iz 
memorije; S zaustavija pro- 
gram. Najzad, vrlo zanimljiva 
naredba MDF (MICRODRIVE 
FACILITY) spuSta RAMTOP na 
65204, zatim podev od 65205 
smeSta 160 bajta dugadak ma- 
sinac, aktivira ga, i na kraju 
briSe loader. Pos|e toga, ako 
otkucamo neku naredbu poput 
SAVE, LOAD, ERASE, FOR- 
MAT, itd, automatski de biti 
ispisane sve proklete Sinclero- 
ve zvezdice, tadkice i kukice. 
Program, dakle, radi isto Sto i 
SYNTAX TERROR iz „Radunara 
6". Potpuno je providan za ko- 
risnika i samo zauzima 160 baj- 
ta na vrhu memorije. 

Dosta teorije. Da vidimo ka- 
ko to radi u praksi. Pretpostavi- 
mo da treba uditati BETA BA- 
SIC (diji je prvi deo snimljen na 
trakicu pod nazivom ,,A BE- 
TA"). Ukljudimo maSinu i kuca- 
mo RUN. Na pitanje ,, SELECT:" 
odgovaramo sa BETA. I to je 
sve — posle par sekundi BETA 
BASIC de biti uditan i spreman 
za upotrebu. 

Neki korisnici velikih zahte- 
va de mozda poZeleti da prosire 
mogucnosti ovog loadera, pa 
na kraju nije lose baciti jedan 
pogled na sam program. Linije 
od 1 do 7 su jasne same po 
sebi. Linija 8 predstavlja MDF 


opciju, a linija 9 je zaduZena za 
brisanje loadera iz memorije. 
To se radi tako Sto se u printer 
bafer upiSe 20 bajta dugadak 
maSinac za tu svrhu, a zatim sa 
RANDOMISE USR 23296 aktivi- 
ra. Primetite da opcija MDF 
posle aktiviranja sa RANDOMI- 
SE USR 65205 u liniji 8 takode 
bride loader, ali bez petljanja sa 
printer baferom. Najzad, ako 
dodate joS koju liniju progra- 
mu, prepravite deveti podatak 
datoteke u liniji 8 i takode de- 
veti podatak datoteke u liniju 9 
tako da sadrZi broj poslednje 
linije u programu + 1. 

Vladimir Kostid 


. Galaksija plus" 

Ttrodimenzi 

onalna 

grafika 


TRODIMENZIONALNA ORAFIK 
D. RISTANOVIC 1985. 
“RACUNARI BROJ 8" 



Kratak bejzik program koji ovde 
dajemo je odgovoran za snimke 
ekrana objavljene uz prikaz „galak- 
sije plus": uz njegovu pomod mo- 
tets da crtate mreZe svih funkcija 
dve promenljive koje mogu da se 
iskazu sa Z = f(X,Y). 

PoSto startujete program sa 
RUN, radunar de zatraZiti da unese- 
te funkciju koristedi standardno 
bejzik oznadavanje; ukoliko, dakle. 
zelite da crtate grafik funkcjje 
z—sin (x’y), otkucadete SIN (X'Y) i 
pritisnuti ENTER. Obzirom da se 
definicija funkcije pamti u X$, mak- 
simalna duZina teksta je 16 
znakova! 

Mana programa je Sto je izuzet- 
no spor. ali tome nema pomodi; ne 
bismo ga mnogo ubrzali ni da smo 
ga napisali na asembleru! Ukoliko 
vas ne interesuje sam proces crta- 
nja, moZete da iskljudite interapt i 
tako do konadne slike dodete detiri 
puta brie! 

Dejan Ristanovid 



Komodor 64 

Funkcijski 

fasten 


lako , .komodor 64" poseduje 4 
odvojena funkcijska tastera. njiho- 
va upotreba nije dokumentovana. 
Pri pritisku odredenog tastera regi- 
struje se njegov kod, ali pri dekodi- 
ranju tastature se nidta ne preduzi- 
ma. Kodovi funkcijskih tastera: 

fl 133 
f3 134 
f5 135 
f6 136 

Istovremenim pritiskom SHIFT i 
funkcijskog tastera raspoznaju se: 

f2 (FI + SHIFT) 137 
f4 (f3 + SHIFT) 138 
f6 (f5 + SHIFT) 139 
f8 (f6 + SHIFT) 140 


Pomocu GET naredbe moguce 
je oditati funkcijske tastere i to: 


10 GET aS:IF a$ " THEN 10 
20a = ASC(a$) 

30 IF a = 133 THEN 1000:REM fl 
40 IF a=134 THEN 1200:REM f3 

Naravno. ovakav nadin korisce- 
nja tastera je vrlo nepraktidan (pro- 
verite!) jer ne omogudava upotrebu 
funkcijskih tastera nezavisno od 
ukucanog programa — nije mogu- 
ce programirati LIST i druge funk- 
cije bez unoSenja potpunog haosa 
u program. Priloiena rutina de 
..promeniti" rutinu za dekodiranje 
tastature, dodavsi joj deo koji sluzi 
za raspoznavanje funkcijskih taste- 
ra. Pri tome je omogudeno detekto- 
vanje ne samo 8 vec 16 novih 
funkcija. jer program ispituje da li 
je pored tastera pritisnut CTRL, 
SHIFT ili COMMODORE+aster. 

Redosled tastera se, dodude, 
menja tako da se mora koristiti 
sledeca tabela: 


pritisnuti taster 


f6 


fl+SHIFT => f5 

f3 + SHIFT => f6 

f5 + SHIFT => f7 

f7 + SHIFT => f8 

fl+COMMODORE => f9 

f3 + COMMODORE => flO 

f5 + COMMODORE => fl 1 

f7 + COMMODORE => f12 

f7 + COMMODORE => f 1 2 

fl+CTRL => fl 3 

f3 + CTRL => f 1 4 

f5 + CTRL => fl 5 

f7+CTRL => fl 6 

Tasteru se moie dodeliti proi- 
zvoljan tekst maksimalne duiine 10 
slova (ogranidenje zbog velidine 
bafera za tastaturu), s tim Sto se 
mogu i postaviti kontrolni karakteri 
f (za RETURN, boje) i si. Prilikom 
kucanja programa u linijama 320 i 
310 su vec postavljene odredene 
naredbe i to po redosledu: fl, f2, f3, 
f4 Naravno, sadriaj DATA li- 

sle mozete promeniti, ali prilikom 
izmena vodite raduna o sledecem: 
ako Zelite da posle naredbe sledi 
RETURN, na kraju red! postavite «- 
Na primer LIST «— de obezbediti au- 
tomatsko izvrsenje posle pritiska 
tastera. Ako Zelite da koristite 





ke navoda. njih obavezno zamenite 
sa Primer PRINT’. Ukoliko su vam 
potrebni, znake navoda otvorite pre 
refii a zatvorite posle kao ..LOAD '8' 
.8" ill ..OPEN1.8.15". 

Pocetak programa se nalazi na 
adresi $C000 ili 49152 dekadno 
Pofiev od $C100 smestaju se poda- 
ci o tasterima. To znaci da se 
masinski deo programa nece izbri- 
sati NEW naredbom, tj. da nema 
bojazni od kucanja NEW (naravno, 
samo ako ste program propisno 
otkucali i startovali sa RUN, pa 
posle SYS 49152-posle toga slo- 
bodno pritiskajte funkcijske taste- 
re). Program mo2ete snimiti na ka- 
setu ili disk u izvomom obliku — 
iako cete malo c.ekati da se unose- 
nje izvrsi. ali, za uzvrat, mozete 
slobodno podeSavati nove funkcije 
ili samo ..izvrSnu" proceduru. U 
tom sluabju. program se aktivira 
samo sa SYS49152 i praktibno tre- 
nutno je na raspolaganju, ali viSe 
niste u prilici da vrsite nikakve 
izmene. Izvrsnu proceduru snimite 
na sledeci nabin: 

POKE 44, 192:POKE 43.0 
POKE 46,194:POKE 45.0 
POKE 56,208 

SAVE ..FUNKC TASTERI" .8. 1 za 
disk a za kasetu 
SAVE , .FUNKC TASTERI" .1,1 ili 
za kasetu sa TURBO TAPE-om. 

— ..FUNKC TASTERI" ,1.1 

Napomena: posle pritiskanja 
STOP i RESTORE, program be se 
deaktivirati, ali be se sa SYS 49152 
ponovo startovati. 

Bogdan Petrovid 


mali 

og/asi 



• Spectrum: Ubedljivo najjeftiniji 
paketi na YU triiStu. Zahtevajte 
nov besplatan katalog sa preko 
1000 programa. Radulovib Rade, 
Voiaraki Pot 10, 61000 Ljubljana, 
tel 061/225-588. 


SPEKTRUM 

P.N.P. electronic 
HARDVER ZA SPECTRUM 
POVOLJNO PRODAJEMO KEMP- 
STON JEDNOSTRUKE I DVO- 
STRUKE INTERFACE ZA PALICE, 
DOMACE I STRANE PALICE, 1/0 
INTERFACE, A/D I D/A KONVER- 
TORE, AUDIO POJACALA, SVIJET- 
LOSNE OLOVKE. MEGA ROM, 
EPROM PROGRAMATOR TE PRE- 
PRAVLJENI ROM ZA SPECTRU- 
MA. POPRAVLJAMO SPECTRUME 
I COMMODORE. PROGRAMIRA- 
MO EPROME. BESPLATAN KATA- 
LOG. PNP electronic Jeretova 12 
Split 


Komodor 


COMMODORE 64 
Veliki izbor literature i najkvalitet- 
nijh programa 

— Stampane skripte — struSno 
prevedena literatura 

— UPUTE uz programe 

— sistemski i namjenski programl, 
nove igre 

Kvalitetno snimljeni programi uz 
GARANCIJU i prma vaSem 
izborulll 

BESPLATAN katalog s opisima 
svakog programa. 

NENAD RADOSAVLJEVIC. Cvijete 
Zuzorib 39/6, 41000 ZAGREB 


..COMMODORE 64 — Programi, 
Iteratura i uputstva. Potetnici do 
hakera obratite se za popis (bes- 
platan) ili katalog (200 din) sa 
popisom svih programa. Sve je 
odlitno i jeftino! Diana Krastit. 
Visnjan. Zag rebat ka 12“ 


RAZNO 


• Atari 600XL/800XL/400/800/ 
130XE. Veliki izbor Atari softwares. 
Igre. korisni programi, literatura. 
Besplatan katalog. Lacmanovit 
Dejan. Sindeliteva 31-A. Zrenjanin, 
tel. 023/31-665. 


• Prodajem sofware za amstrad CPC 
464. TraJite spisak programa. Kotur Raj- 
ko, Adamiteva 9, 61117 Ljubljana, 
061/578-957. 


■ Programer daje tasove progra- 
miranja i pravi programe po na- 
rudibini za sve kutne i profesio- 
nalne ratunare Tel. 777-421 


« HITOVI IGRE ZA C-641 NAJBOLJI 
FABRlCKI PROGRAMI ZA MALO NOV- 
CA. UVERITE SE U BRZINU I KVALITET 
ISPORUKE. TRA2ITE BESPLATAN KA- 
TALOG, M&S SOFTWARE. Ill BULEVAR 
130/193, 11000 N. Beograd, Telefon: 
011-146-744 


• Prodajem najkvalitetniji izbor sofvera i 
literaturu za AMSTRAD CPC— 464. Za 
svaku informaciju se obratite na adresu: 
PALM computer Floriteva 14. 41040 
ZAGREB 


46/bib/ioteka programa 


• Prodajem AMSTRAD PRINTER INTER- 
FACE. Jedinstven interface za pretvara- 
nje paralelnog (CENTRONIKS) izlaza u 
serijski (RS — 232). Okvirna cijena 13000 
d. PALM computer Floribeva 14, 41040 


ZAGREB 


LITERATURA ZA MIKROKOMPJU- 
TERE — KOMPLETNO PROFE- 
SIONALNO PREVEDENA I STAM- 
PANA: 

COMMODORE 64 — PROGRAM- 
MER'S REFERENCE GUIDE (500 
str.) — 1350 D, BASIC PRIRUCNIK 
— 670D, SIMON’S BASIC — 670 
D, PASCAL — 480 D, ZVUK I 
GRAFIKA NA C— 64 — 780 D, 
UMJETNOST GRAFIKE — 950 D 
AMSTRAD CPC 464 (SCHNEIDER) 
— UPUTSTVO ZA RAD NA AM- 
STRADU — 1400 D, LOCOMOTIVE 
BASIC — 1300 D, ARHITEKTURA I 
OPERATIVNI SISTEM CPC 464 — 
1800 D, GRAFIKA I ZVUK ZA CPC 
464 — 850 D 

SPECTRUM — BASIC PROGRA- 
MIRANJE I BROfiURA „UV0D" — 
700 D 

ISPORUKA ODMAH POUZECEM, 
KVALITET PROVJEREN. 

DUfiKO BJELOTOMlC. CENTAR 1, 
54 550 VALPOVO, TEL. 054-82- 
665, 041-683-141 


QL 68008 

Nautitei Viprogramiranjeu maSin- 
sKom jeziku ratunara ul pomocu 
knjige ASSEMBLY LANGUAGE 
PROGRAMMING ON THE SINC- 
LAIR OL. Ova knjiga, pisana jedno- 
stavnim i razumljivim jezikom, je 
bestseler za QL ratunare u Engle- 
skoj i nju bi trebalo da ima svakl 
vlasnik ovog kompjutera. Na preko 
170 strana teksta nalazi se sve Sto 
je potrebno za samostalno pisanje 
matinskih programa za mikropro- 
cesor 68008. Upoznajte jednog iz 
najmotnije porodice mikroproce- 
sora! Cijena kvalitetno fotokopira- 
nog prirutnika je 2200 d. Ovdje 
moZete nabaviti i popularni QL 
ADVENCED USER GUIDE po cijeni 
od 2600 d. Isporuka pouzetem. 
QL BOOK, Istarska 51. 78000 Ba- 
nja Luka. 




graficko predsta vljanjt 

Sm Racunari i matematika 

# CJf aa\ taijci zx Spectrum 


Kada je, pre tri veka. Rene Dekart uveo u matematiku pojam koord/nata i koord/natn/h aistema, bio je to 
podetak nove ere u nauci uopste. Geometrijska interpretacija procesa i funkclonalnlh zavlanoaU u raznim 
ob/as tima visestruko je pojednostavila cesto mukotrpan postupak matematidke anallze. Sa jednog 
grafika se u trenu moze uociti ponasanje bilo koje funkcije. bez ikakvog radunanja ilmesa I izvoda. 

Kucni racunari raspoiazu sasvim dovoijnim grafidkim mogucnostima za ovakvu prlmenu. Uz dobar 
program, jednostavno se moze dobiti grafik funkcije jedne Hi dve promenijive, na proizvoijnom 
segmentu. 



Mato matematike . . . 

Funkcija je pravilo Hi zakon po kome 
jednom skupu velicina odgovara neki drugi 
skup velicina. Na primer, po zakonu y=x 2 . 
skup svih realnih brojeva x preslikava se u 
skup realnih brojeva y. tako da broju x=2 
odgovara broj y=4, broju x=3 broj y=9. 
itd. 

Sam analiticki zapis y=x 2 nosi u sebi 
celokupnu informaciju o funkciji. ali ipak 
nije dovoljno pregledan da bi se iz njega 
jednostavno videla priroda veze izmedu 
velicina x i y. Zbog toga se funkcije uvek 
predstavljaju i geometrijski, pri cemu se 
duz jedne koordinatne ose odmerava x. a 
duz druge y. Svakom x odgovara neko y. 
cime je odredena tacka u ravni XOY. Skup 
svih tih tacaka daje neku krivu liniju — 
geometrijsku interpretaciju funkcije y(x). 
Tako se. na primer, funkcija y=x i 'prikazuje 
parabotom cije je fokusno rastojanje f= 1/4. 
dok. recimo. funkciji y=sin x odgovara 
periodicna talasasta kriva sa ekstremumima 
+ 1 i — i periodom 2PI. 

47/grafidko predstavljanje 
funkcija 



Slika 1. Funkcija y=x 2 



. . . i ma/o programiranja 

Graficko predstavljanje funkcije jedne 
promenijive na racunaru ne predstavlja go- 
tovb nikakav problem, jer se sve prakticno 
svodi na koriscenje naredbe PLOT. Ipak. o 
nekim stvarima se mora voditi raCuna. 

Odmah je jasno da nece raditi jednosta- 
van program kao sto je: 

10 FOR x=0 TO 255 

20 PLOT x.SIN x 

30 NEXT x 

To sto x ide od 0 do 255 je samo 
posledica cinjenice da ekran ima 256 ta£a- 
ka. Medutim, nema nikakve potrebe da i 
samu funkciju y(x) prikazujemo na istom 
intervals Kada je u pitanju funkcija y=sin 
x, mozemo se opredeliti, recimo, za jedan 
period. Tada u liniju 20, umesto SIN x, treba 
staviti: SIN (2*PI/255*x). 

Drugi problem je sto funkcija ima malu 
amplitudu — po modulu nije nikad veca od 
jedinice. pa be tako ceo grafik vrlo malo da 
se razlikuje od prave linije. Treba zato 
pomnoziti funkciju nekim faktorom, cime 
ce se slika rasiriti po ekranu. Medutim, bilo 
bi veoma neprirodno izvrsiti mnozenje bilo 


Slika 2. Funkcija y=sin 


kojim brojeip. jer be se tako izgubiti prava 
razmera. Ako zelimo prirodan izgled grafi- 
ka, moramo obezbediti da isti intervali po x 
i po yosi imaju istu duzinu. PoSto 255 na x 
osi vredi 2PI. to znadi da jedinica ima 
duiinu od 255/2PI tadaka. i to mora biti i na 
y osi. Zato u liniji 20 treba da stoji: 

255/2/PI*SIN (2*PI/255*x). 

Preostaje jos da se pomeri koordinatni 
pocetak i smesti, recimo, u centar ekrana. 
Linija 20. konadno, treba da ima oblik: 

20 PLOT x,88 + 255/2/PI*SIN 
(2‘PI/255‘x — PI) 

Bilo bi. naravno. preterano za svaku 
funkciju racunati posebno sve ove poprav- 
ke i korekcione faktore. Treba napraviti 
program koji ce sam racunati maksimum i 
minimum funkcije na zadatom segmentu, a 
onda, na osnovu toga, nacrtati uvedan 
grafik u prirodnoj razmeri. 

Program 1. koji mi ovde objavljujemo, 
jednostavan je i ima za cilj samo da pru2i 
ideju o tome kako treba raditi sa funkeija- 
ma jedne promenljive. 

Funkcije dve promenljive 

Kada neka velidina z zavisi od dve druge 
nezavisne velicine x i y. onda kazemo da 
imamo funkciju dve promenljive. Na primer, 
po zakonu z=x 2 +y 2 . svakoj kombinaciji x i 
y. a to znadi svakoj tacki iz ravni XOY. 
odgovara neka vrednost z. Tu vrednost 
mozemo nanositi iznad XOY ravni, cime 
dobijamo skup tadaka u prostoru. Geome- 
trijska interpretacija funkcije z(x.y) je, pre- 
ma tome, povrs u tri dimenzije. Nije tesko 
videti da se funkcija z=x 2 +y 2 predstavlja 
obrtnim paraboloidom — povrsinom koja 
nastaje rotacijom parabole y=x*oko ose y. 

Postavlja se problem kako na ekranu ili 
listu papira, gde raspolaiemo samo sa dve 
dimenzije, prikazati jedan trodimenzioni 
objekat, kao sto je povrSina u prostoru? 
Jasno, treba izvrsiti nekakvo projektovanje. 
onako kako se to radi i kada se prikazuju 
geometrijska tela. Medutim. jedna povrs 
najcesbe na sebi nema nikakvih obelezja u 
vidu ivica ili temena, koja su inace tako 
karakteristidna za geometrijska tela. 

Zamislimo da imamo jednu kocku izra- 
denu od stakla. Ako tu kocku osvetlimo sa 
jedne strane sijalicom, a sa druge postavi- 
mo neki zaklon. senka koju budemo dobili 
dace prepoznatljive obrise kocke u projek- 
ciji. Medutim, ako isto uradimo sa koma- 
dom staklene povrdi, tesko da ce nam 
senka dati bilo kakvu predstavu o tome 
kako povrS zaista izgleda. Na povrsi. medu- 
tim, moiemo iscrtati flomasterom mrezu 
linija. koje ce pri projektovanju ostaviti svoj 



Slika 3. Projektovanje povrii 


Problem projektovanja je tako resen. 
Naravno, moramo sada staklene povrsi, 
flomastere i sijalice prevesti na jezik mate- 
matike, i napraviti program za crtanje funk- 
cija u tri dimenzije. 

Mreiu linija na povrsi mozemo dobiti u 
preseku sa koordinatnim ravnima x=Const 
i y=Const. Zatim se mogu projektovati 
samo cvorne tacke u mrezi, dok se odsedci 
linija izmedu cvorova dosta dobro zamenju- 
ju pravim linijama. To, svakako, umanjuje 
kvalitet projekcije, ali visestruko ubrzava 
postupak projektovanja, koji bi, inace, bio 
neprihvatljivo spor. 

Sto je mreia gusca. slika je kvalitetnija, 
ali se tada trosi daleko vide vremena. Mi 
smo se opredelili za neku vrstu kompromi- 
sa izmedu ova dva zahteva. tako da se 
mreza sastoji od ukupno 400 tadaka 
(20x20). 

Aksonometrija i perspektiva 

Postoje dva osnovna nacina projektova- 
nja. Prvi odgovara sludaju kada je izvor 
svetlosti. ili posmatrac, veoma udaljen. tako 
da su projekcioni zraci medusobno paralel- 
ni. i svi su normalni na ravan ekrana. Tacke 
se projektuju ortogonalno na izabranu ra- 
van i zato kazemo da se radi o aksonome- 
triji. 

Medutim, ako je posmatrac blizu. pro- 
jekcioni zraci nisu medusobno paralelni. 
Projektovanje je centralno. iz jedne tacke. i 
kazemo da se radi o perspektivi: 

Problem koji sada moramo resiti je 
sledeci: 

Data je tacka M u prostoru, sa koordina- 
tama X. Y.Z. i data je ravan p. na koju treba 
izvrsiti projektovanje. U ravni p postoji 
koordinatni sistem sa osama a i b. Ako je 
poznat polo2aj posmatrada, nadi formule 
po kojima se tacka M projektuje na ravan p. 
tj. po kojima mogu da se izracunaju a i b. 

U slucaju aksonometrije. polozaj projek- 
cione ravni potpuno je odreden ako se zada 
pravac ka posmatracu. a za to su dovoljna 
dva ugla: azimut A i visina H. Ako pravac ka 
posmatradu oznacimo sa c. dobijamo nov 
koordinatni sistem sa osama a.b.c. Osa a 
neka pri tome lezi duz preseka ravni p i 
XOY. Prelazak iz jednog sistema u drugi se 
vrsi po formulama: 

a = — XsinA + YcosA 

b = — XcosAsin H + ZcosH 

c = XcosAcosH + YsinAcosH + ZsinH 



Slika 4. Aksonometrija 

Nama su samo potrebne koordinate a i b. 

ali. radi potpunosti smo dali i c. 

U sludaju perspektive. posmatrac nije 
beskonadno udaljen, i moraju se zadati 


njegove koordinate X„ Y,Z„, a zatim i pra 
vac u kome on posmatra. U tacki posmatra- 
nja postavidemo koordinatni sistem sa osa- 
ma a.b.c. tako da osa c bude suprotno 
usmerena od pravca posmatranja. Uglovi L 
i B imaju isti smisao kao A i H u sludaju 
aksonometrije. Projektovanje se vrsi iz tac- 
ke X,,YnZn na ravan „=-1. Izborom neke 
druge ravni samo bi se promenila razmera 
slike. 

Formule za projekciju glase: 

a= — (X — X„) sinL + (Y— Y„) cosL 
b= — (X — X„) cosLsinB-(Y— Y„) 
sinLsinB + (Z-Z„) cos B 
c = (X — X„) sosLosB + (Y — Y„) 
sinLcosB-f (Z-Z„) sinB 



Slika 5. Perspektiva 

Skrivene iinije 

Kao ilustracija grafidkog prikazivanja 
funkcija dve promenljive, moie posluziti 
bejzik program 2. Pazljivo ga ukucajte i 
snimite na kasetu sa SAVE “3D func“ LINE 
1000. Zatim unesite i masinski program ciji 
heksadekadni kod takode dajemo. Podetna 
adresa je 60000, a duzina bloka 466 bajto- 
va. Program treba snimiti odmah iza bejzi- 
ka. sa SAVE "code" CODE 60000,466. 

Pri kasnijem uditavanju, treba samo 
ukucati LOAD"". Program se automatski 
startuje i crta grafik funkcije definisane u 
liniji 60. To je obrtna talasasta povrsina. 
nastala rotacijom krive y=cos x oko ose y. 

Ukoliko u definicioni izraz za funkciju 
FN z, umesto x i y, stavimo x~10.5 i y~10.5. 
pomericemo izvor talasa sa ugla slike u 
sam centar. A mozemo eksperimentisati i 
sa mnoiiteljem ispred kosinusa, dime se 
menja amplituda talasa. 

Analiza ovog jednostavnog programs ne 
predstavlja narocit problem, ali demo ^e mi 
ipak zadrzati na nekim detaljima. 

Projektovanje se vrsi u izometriji. sto je 
specijalan slucaj aksonometrije. kada se 
sve koordinate podjednako skracuju. Pri 
tome je A =315° a H=35°264 (sin 2 H= 1/3). 

Oblast na kojoj se funkcija posmatra je 
izmedu 1 i 20 po x i y osi. Duz obe ose 
oblast je izdeljena na 19 traka. dime je 
formirana mreza linija 20x20, ukljudujudi i 
ivicne. 

Treba obratiti paznju na to kako racunar 
iscrtava povrs. Mrezu sacinjavaju cetvorou- 
gaonici. kojih ukupno ima 361 (19X19). 
Crtaju se redom trake paralelne x osi. i to 
tako da prvo idu trake udaljenije od posma- 
trada. Isto tako. u okviru svake trake. prvo 
se crtaju udaljeniji cetvorougaonici. pri ce- 
mu se jos i brise njihova unutrasnjost. Na 
taj nadin je postignut efekat nevidljivih 
linija, jer bliii delovi povrsi zaklanjaju one 
dalje. 

..Spektrum" nema naredbu za brisanje 
ili popunjavanje zatvorenih figura. pa je 



10 KEN PROGRAM 1 

20 REN funk ci >e 

ji) KEN jedne Proroeril Jive- 
4u RtM 

50 INPUT "Tunkcua-" •"»=!"; Li 

H£ 9* 

60 lNP'J I " 1 riterva t • a==" >3., " 

b=".'D 

70 LET x=a 

00 LET wax=VAL a*' LET wift=wa.x 
00 FuK n=0 TO 255 
100 PKiNI HI 0,0; !'HB 4-LEH SIR* 
«. 255-n >; 255-n 
110 LEI x=a+( b-a j/255*r. 

120 LET a = VML a* 

130 IP a /max THEN LET max=a 
140 IF a\min THEN LET min=a 
ISO NEXT n 
160 CLS 

1/0 LET c=255/(b-a/ 

1B0 IF (b-a //(wax-minx 255/ 175 
T HEN LET c= 1 75A wax-w l n > 

190 LET x=a = LET y=VHL aS' LEI 
xo=INI ( 1 28+( x-( b+a >22 /Tc > ■ LET 
yo=INT ( 88+( a -( wax+m l n >/2 >*C > : P 
LOT xo,ao 

200 l-Ok x=a TO b SIEP l/c 
210 LET a=VHL a* 

220 LE I xl = iNT ( l28+(x-(b+a//2> 
*c> 

230 LET al=INT (88+(a-(max+mift> 
/2 /*c / 

240 DRAW xl-xo.al-ao 
250 LET xo B xl 1 LET ao=al 
260 NEXT x 


10 REM PROGRAM 2 

20 REM funk cue 

30 REM dve proroenljive 
40 REM 

SO DEF FN t(a,b,C,d,e,f >=USK 6 
0000 

60 DEF FN z(x,a >=2#C08 SUR (x# 
x+a*a ) 

70 DEF FN a(x,a )=(x+a-2>*6.7 
80 DEF FN b(x,a >=88+(FN z(x',y; 
+( a-x V2 >*?. 7 

30 DIM P(20,2/- DIM q(20,2> 

100 FUR X s * 1 TO 20 

110 LET P(x,l)=INT (FN a(x,20>+ 

120 LET q(x,l>=INT (FN b(x,20>+ 
0.5/ 

130 NEXT x 

140 FOR a=19 TO 1 STEP -1 
150 FOR x*l TO 20 
160 LET P( x,2)=P(x, 1 > 

170 LET q(x,2>=q(x,l> 

180 LET P(x,l>=INT (FN a(x,a,+0 
.5) 

190 LET q(x,l.'=IHT (FN b(X,a>+0 

. 5 ) 

200 NEXT x 
210 FOR x=2 TO 20 
220 RANDOMIZE FN t(P(x, 2 >, <K x, 2 
>,P(x-l,2),q(x-l,2>,P(x-l,l >,4(x 
- 1 , 1)1 

230 RANDOMIZE FN t(P(X,2),4(X,2 
), pi x, l >,q(x,i >,p(x-l,i >,q(x-i, l 

240 PLOT P(X,2),q(X,2> 

250 DRAW Pi x-1 ,2 /-P(X, 2 ), 4(x-l , 
2)-q(x,2> 

260 DRAW Pix-1, 1 >-P(x-l,2>,q(x- 
i,i>-qtx-i,2> 

270 PLOT P(x,2>,q(x,2) 

280 DRAW P(x, l)-P(x,2),q(x,l)-q 
(x,2) 

290 DRHW P(x-l,l)-P(X,l),q(X-l, 
l >-q(x, l > 

300 NEXT x 
310 NEXT a 
320 STOP 

1000 CLEAR 59999- LOAD ""CODE 60 
080 1 BORDER I; PAPER 1‘ INK ?‘ R 
UN 
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Oil UtHJIh PKVU HEX LOADER, A ZA- 
T IN PUMUCU NJEGA HEX LIST. KHDH 
KULHIE HEX LIST, ENIEK HKi I 18N1- 
IE IEK Nh KRHJU SVHKE LI NiJE. 
PKV1H USHN B+tJ I n 12 SVHKE LINIJE 
1DU U MEMURIJU, H DEVEI1 SLUZI 
KAO CHECKSUM. 


10REM CTRL CODE HEX LOADER 

2« BuRDEK 1’ PAPER 1- INK 7- P 
UKE 23689,20 

30 CLEAR 26999 1 HUKE 23658,8- 
PRINT HI 20,0 

40 IMPUI "START HDDR : - A 
50 INPUT (AC- ".LINE A* IF H# 
- " " T HEN STOP 

60 LEI C=0- IP LEN HSi >18 THEN 
GO TU 90 

70 FOR 1=1 10 17 STEP 2- LET X 
=lo*CuDE HS.'. 1 ,'-768-1 12*i A*i I >/"9 
” j+CODE HSi 1+1 J-48-7*(H#i 1 + 1 .,.>"9 
" / IF I<, 17 THEN POKE H,X' LET 
H=A+ 1 : LEI C=C+X 

80 HEX I 1 LEI H=h- 8 ' IF C-256 
TINT i C/256 /=X THEN PRINT A;"' 

" • HS ■■ LET m=H+8 ' GO TO 50 
90 PRINT #1; FLASH 1; "ERROR!" 

BEEP 1,1- GO TO 50 


MC 

ClRL CODE HEX LIST 

6U000 > 2 1 3BEAE52H0B5CDDF 9 
60008 = 2 1 1 F EC3E062323CD83 
60016' B433233D20F 7CD0 732 
60024 ' 23C5CD0 723C5CD0 7 78 
60082 : 23D1E13EAF9047DA73 
60040 = F 9243EHF925 7DHF9C6 
60048 ' 243EHF946 7DAF92403 
60056 = C34EEB2 1 5827D9C93E 
68064' 78A71F371FA71FA802 
60072' E6F 8A867790707077B 
60088 ' H8E6C7H807076F79F3 
60088 ' E607C90C833803BA3H 
60096' 3sF 99205C90588385 1 
60104' 02BAD8920CC3058383 
60112' 3S02B AD8320DC90D4 1 
60 1 20 ' 833803BA38F9920540 
60128' C30D833803BA38F97F 
60136' 9204C984833802BADA 
60144' D8920DC9048338020 1 
60152' BAD8920CC90C8338C0 
60160' 0-3BA38F 93204C9E532 
60168' 78BC3E0F38012F5740 
601 76' 79BD3E3C380 1 2FA2BA 
60184' 57 7C903002ED44672D 
60 1 92 ' 3C32 1 FEC7D9 1 3002B9 
60200 ' ED446FBC3E6638043C 
60208' 2F5D6C63A2 1 6FF 1 426 
60216' 0F30FC7A875F 1 6006 1 
60224 ' £52 1 22EC 1 95E235604 
60232 ' EBD 1 7A 1 FC 1 C9RFED7B 
60240 ' 42C809AFED52C8 1 9E2 
60248' EBAFED42C8097CBAD0 
602-56' 380 1 EB7CB8380560F5 
60264 ' 4 77D694F 7AB83S05EB 
60272' 5047734B5F7CBA2818 
60280 ' 0978BA207 1 446779F0 
60288 ' 4D6F7CB8C87DBB3828 
60296 ' 0 1 EBD5C5CD07EB2267 
60304 ' A8EB08D9C 1 E 1 CD07EA 
60312' EB22A3EBD908 1 80HSE 
60320' 08D9CDBBEAD908CD0 1 
60328 ' BBEAF5CDA0EAC5D58B 
60336 ' A72808473EFFCB3F65 
60344 ' 1 0FC2F4708D9F5CD25 
60352' A0EAC547043EFFCBA2 
60360' 3F10FCE5D94FD1 7DA6 
60368 ' 93782809A6772C7D02 
60376' 933E0020F 7B 1 A677B6 
60384' D9C1D9F 108D1C1F1EF 
60392 ' DD3500C8 1 8B22220E6 
+,0400 ' ECC5D5CD07EB22FB62 
60408 ' EBE 1 CDBBEH32 1 FECVB 
60416' 7CB83A 1 FEC20F359E5 
60424 ' 50C 1 ED52C8 193801 6A 
60432 ' EBE5D5CD8AEBD 1 E 1 99 
60440 ' ED4B20ECC38AEB007C 
60448 ' 0000BBEAC5EACEEA0C 
60456' D7EAE1EAEBEAF4EA3F 
60464 ' FDEH000000000000E7 


zato bejziku dodat masinski program na 
adresi 60000. Pozivanje se vrsi pomocu 
funkcije FN p, sa sest parametara: x i y 
koordinatama tri tacke na ekranu. Program 
obavlja brisanje unutrasnjosti trougla sa 
zadatim temenima. Posto mi imamo 6etvo- 
rougaonike koje treba izbrisati, podelibemo 
ih dijagonalama na po dva trougla, i dva 
puta pozvati program za brisanje trouglova. 

Nakon brisanja vrsi se iscrtavanje strani- 
ca cetvorougaonika. Vebinu tih linija rabu- 
nar povlaci dva puta, jer se radi o zajednic- 
kim stranicama za dva susedna cetvorou- 
gla. Algoritam je resen tako da u oba 
prolaza iscrtavanje ide u istom smeru, §to 
je uradeno cisto iz estetskih razloga, jer bi 
inabe neke linije bile neprirodno zadebljane 
(linije koje ..spektrum" crta u dva smera ne 
poklapaju se uvek. iako su polazna i krajnja 
tacka iste). 

Masinac protiv bejzika 

Program 2 nas svakako ne moze zado- 
voljiti svojim mogubnostima. On iscrtava 
uvek istu funkciju, na istoj oblasti promen- 
Ijivih, posmatrano iz istog pravca — i za to 
mu je potrebno bak puna tri minuta vreme- 
na. Kako bi tek bilo kada bismo napravili 
program slican programu 1: da po volji 
unosimo analitibki oblik funkcije, oblast na 
kojoj se vrsi projektovanje, vrstu projekto- 
vanja i polozaj posmatraca, a rabunar sam 
da izracuna sve ostalo i iscrta grafik u 
prirodnoj razmeri? 

To se, svakako, moze izvesti i u bejziku, 
ali nam ne zvuci privlabno. Zato smo, 
specijalno za ovu priliku, razradili jedan 
ozbiljan masinski program za projektovanje 
funkcija u tri dimenzije. Program, zajedno 
sa uputstvima, mozete narubiti od redakcije 
Galaksije". a ovde cemo samo pomenuti 
neke od njegovih znabajnijih karakteristika 

Smatrali smo da je vreme izvrSavanja 
primarni zahtev, tako da na Stednju memo- 
rije uopste nije ni obrabana painja. Pro- 
gram zauzima 14 kilobajta, ali viSe od 
polovine otpada na razne tabele i sadrzaje 
ekrana. Takode, veliki deo zauzima kalkula- 
tor za mantisu od 24 bita, umesto 32 bita, 
koliko obraduje ..spektrumov" originalni 
kalkulator. Tabnost je tako neznatno sma- 
njena. ali je izvrsavanje bitno ubrzano. 
Svega dvadesetak sekundi potrebno je za 
iscrtavanje iste one kosinusne funkcije, 
koju smo vec imali u programu 2, pri bemu 
se jos moze jednostavno menjati ugao iz 
koga se posmatra, oblast promenljivih, tip 
projektovanja (aksonometrija ili perspekti- 
va), itd. 

Program je qpremljen jednostavnim 
ekranskim editor^m. Svi parametri, ne vo- 
deci racuna o njihovom redosledu, ukuca- 
vaju se u tabelu, koja se nalazi na ekranu. 
Zatim be. na pritisak samo jednog tastera, 
rabunar probitati sadrzaj tabele i prikupiti 
sve neophodne informacije: analitibki oblik 
funkcije. oblast u ravni XOY i polozaj 
posmatraca. Malo cemo sabekati dok se 
racunaju projekcije svih 400 tabaka u mrezi. 
a onda be se na ekranu iscrtati zadata 
funkcija u zahtevanom polozaju. 

Pojedini crtezi mogu biti zaista efektni. 
Preporucujemo vam zato da nabavite ovaj 
program bak i ako vas matematika narocito 
ne interesuje. 


Jo van Skuljan 




Nag rad ni zadatak 

Kada izlaze 
,, Racunari 101“? 


Nagradni zadaci, nekada omi/jena za- 
bava ..Galaksijinih" citalaca, nisu bili bad 
dest gost u ,,Ra6unarima“. Verujudi da ce 
se programed rado takmiciti u nedemu 
dto je jednostavnije od pisanja priloga za 
nade konkurse. odludili smo da iz broja u 
broj objav/jujemo probleme koje ocenju- 
jemo kao umereno jednostavne. 


ZADATAK 1 

Casopis „ Racunari" iztazi svakog dru- 
gog meseca (10. februar, 10. april. 10. 
jun . . .). Sastavite program koji de, za 
zadato N, izradunavati u koji dan (npr. 
ponede/jak. sreda . . . ) izlaze ,, Radunari 
N". Uz program napisite i u koji de dan 
izaci „ Racunari 101". 

Medu tadnim redenjima ovoga zadatka 
koja su, zajedno sa kuponom, pristigla u 
Redakc iju pre 1. novembra 1985, irebom 
de biti izvucene tri novcane nagrade: prva 
nag rad a od 10.000 dinara, druga od 5000 i 
treca od 3000 dinara. Prva nagrada moze 
da bude dodeijena i bez udeia boginje 
Fortune ukoiiko se neki program bude 
izdvajao kvaiitetom. 

Rezultati de biti objavljeni u ,, Radunari- 


Hajde da se varamo 

Pokice za zivote 


U tabeli su dati POKE-ovi za neke najno- 
vije igre za „spektrum", ali je za njihovo 
unoSenje potrebno bar minimalno poznava- 
nje maSinskog jezika. PoSto je vedina novi- 
jih programa, koji kruie YU-soft scenom, 
snimljena ,,headerless" (bez zaglavlja) i 
slidnim sistemima zaStite, ,,pokovanje" iz 
bejzika je ponekad nemogude zbog duiine 
bloka koji se uditava. 

Izgleda da je naSim ..rasturadima" pro- 
grama (ovaj izraz smatram adekvatnijim od 
rasprostranjenog izraza ,,pirati“) mnogo ve- 
da briga kako da zaStite svoja imena i 
telefonske brojeve, koje tako nametljivo 
ubacuju u programe (inade, te zaStite su 
veoma primitivne), nego da omogude ne- 
smetano ubacivanje POKE-ova za bezbroj 
iivota u igre. Tu bi ..rasturadi" programa za 
,,spektrum“ mogli da se ugledaju malo na 
,,komodorovce". 

Nije redak sludaj ni da rasturen program 
ne radi kako treba — ovde bi mogli navesti 
i imena krivaca — ali, na sredu. oni sami 
su se pobrTnuli da ne ostanu anonimni. 

U svemu ovome, ipak, ima i nedeg 
dobrog — mudenja oko ubacivanja, ili 
traienja ..pokica" za olakSavanje igre je 
dobra prilika da se upustite u svet masinca. 

Vedina POKE-ova je data u NEX-kodu, 
zbog toga Sto je za njihovo unoSenje potre- 
ban nekakav monitor ili disasembler. Tamo 
gde je POKE dat decimalno, vrlo je verovat- 
no, da je mogude unoSenje iz bejzika na 
ved mnogo puta opisan nadin. (Zavisi od 
verzije koju ste dobili). 

Za one koji slabo poznaju maSinski 
jezik, evo nekoliko saveta: uditavanje blo- 
kova bez zaglavlja je ostvareno najdeSde na 
slededi nadin: 

LD IX, podetna adresa bloka 
LD DE, duiina bloka 
LD A, fleg, — najdeSde FF 
SCF; signal za LOAD, a ne VERIFY 
CALL &556; rutina za uditavanje 
JP Start; skok u program 
POKE-ove treba ubaciti izmedu CALL 
4556 i JP Start, naj jednostavnije je nared- 
bama: 

LD A, nov sadrfaj 
LD (ADRESS), A 

gde je ADRESS adresa data u tabeli za 


TABELA 

Beaky 4the Egg Snatchers 31 948,201 
(Magic/time) 


Black Hawk 34695,183 

Chuckie Egg 2 65535,176 


Robotron 

(POKE mo2e i pre LOAD) 
54158,0 

Spy Hunter 

54824,0 

Wizard’s Lair 

47968,0 

Astronut • 

4BC54.0 

Bear George 

4D8F5.0 

Boulder Dash 

47920.4B6 

Brian Bloodaxe 

467D6.0 

Bruce Lee 

4CA53.0 

Dark Star 

4D175.4C9 

Death Star Interceptor 495CC.0 

Falcon Patrol II 

49E69.4A6 

Gilliagan’s Gold 

4CEA2.410 

Great Escape 

4DC99.4B7 

HERO 

4ADE9.4B6 — 2ivoti 

JetSet Willy II 

4D686.0 — Bombe 
46F12.44F 

Ms Pacman 

46F1 3,460 
46F1 7,499 
bezbroj iivota 
46EEF.49B 
potpuna neranjivost 
4CE97.0 

Number 1 

4E109.0 

Psytron 

466B8.4C9 

Sir Lancelot 

49C9C.0 
bezbroj disruptera 
45D55.4A6 

Starion 

4B609.4B6 

Tapper . 

481D1.4B6 

Witch Caaldron 

49C78.0 

Worse Things Happen- . 48A73.0 


od reden u igru. -Ukoiiko se uditava viSe 
blokova, upis treba da dode iza zadnjeg 
bloka. Ovde nije na odmet itibaciti kontrolu 
ispravnosti uditavanja, koja oedostaje kod 
mnogih programa. Oha treba da dode na- 
kon CALL 4556 i to: 

JR C, CONT 
RST 8 

DEFB 26; Tape loading error 
CONT; Nastavak upisa ili start 
Kod nekih igara je stvar malo kompliko- 
vanija, poSto je loader sakriven, ili zbog 
manipulacija sa stekom. No, nemogude je 
dati savete za sve varijante zbog ogranide- 
nog prostora, kao i zbog sve novijih metoda 
zaStita. Ako u tabeli nije data primedba, 
znadi da je POKE za bezbroj zivota. 

Petar Putnik 


Nove knjjge ,, Commodore !/0“ 


ma 9" 

Dejan Ristanovid 


ReSenje nagradnog zadatka 1 

..RaCunari 101" izlaze u 


I Godina rodenja _ 


Konadno se u izlozima nadih knjiiara 
pojavila prva knjiga na srpskohrvatskom 
jeziku posvedena ,,komodor“ radunarima. 
To je ,, Commodore I/O" autora mr Lidije i 
Momira Popovida u izdanju Beograd biroa. 
U knjizi su data uputstva za rad i prog rami 
koji oiakSavaju ko ridden je kasetofona, disk 
jedinice i dtampada. Najvedu vrednost knjizi 
daju poglavlja posvedena radu sa sekvenci- 
ja/nim, random (rasutim) i relativnim dato- 
tekama koja se u sistematizovanom obliku 
ne mogu nadi na jednom mestu ni u stranoj 
titeraturi. Uz to nisu izostavijene ni baze 
podataka, a dat je i prikaz najboijeg progra- 
ma ovog tipa za ..komodor 64" — Super- 
base 


Mada se autorima moraju uputiti i pone- 
ke zamerke na ko ridden i/ terminologiju i sti/ 
iz/aganja, motemo preporuditi ovu knjigu 
50/veSt! nadim ditaocima i pozeieti da se dto pre i 


dto vide knjiga poput ove, posvedenih radu- 
narima i njihovoj primeni na nadem jeziku, 
nade u knjiiarama. 

Knjiga ,, Commodore i/O" kodta 1500 
dinara. Ako je nema u vadim knjiiarama, 
moiete je poruditi preko jednog od teiefona 
011-667-703, 011-134-180, 011-821-856, ili 
narudibenicom na adresu: Beograd biro, 
Trg Loie Ribara 32a, 11400 Mladenovac. 

Nevenka Spa/evid 







Hacunari iz mog 
ugla ’” C53 


kako 

preziveti 

racunare 


Ako mislite da se radunari mogu koristiti 
samo za igranje, programiranje i poslovnu 
primenu, ljuto se varale. Postoji sedam 
stadijuma radunarskog ludila, kao kod Sek- 
spira sedam 2ivotnih doba, i svaki vam 
mo2e pru2iti izvesne radosti i koristi. 

Ti stadijumi su: 1) infantilni, 2) igradki, 3) 
hakerski, 4) programerski, 5) pisadki, 6) 
naudni i 7) apstraktni. U svakom od njih 
mogu se nadi ljudi razliditih 2ivotnih dobi, 
no logidno bi bilo da postoji gradacija. 

1) Na prvom nivou nalaze se protivnici 
radunara. Ogranididemo se na proudavanje 
reprezentativnog predstavnikaovevrste: Ne- 
gatio Tipicus Vulgaris. On se inati kao 
razmazeno dete koje odbija da jede bilo dta 
drugo osim slatkida. On je u zamidljenom 
sukobu sa radunarima jer im nije dorastao. 


Godi mu razmidljanje o pobedi u neravno- 
pravnoj borbi sa nadmodnijim neprijate- 
Ijem. On madta o epskom sukobu golog 
midida i radunara. Mi smo se uvek razmetali 
kako u neravnopravnoj borbi pobedujemo i 
desetostruko jadeg neprijatelja. Ostavimo 
to dtivo za ditanke. 

Medutim, on ipak realno posmatra stvari. 
Njemu je najvedi u2itak njegov posed, do- 
kazivanje socijalnog statusa. Treba po sva- 
ku cenu posedovati vikendicu, automobil, 
par metara knjiga, ako treba i radunar. 
Nabavide ga da posle neko ne bi mogao da 
ka2e da mu lode ide. Neku korist od radu- 
nara mo2e izvudi jedino ako ih dvercuje. 

2) Samo jedan mali korak potreban je za 
prelazak u slededi nivo. Treba samo da 
pokudate i postadete neumorni utamanjivad 
napadada iz svemira. Za klince je prirodno 
da se nalaze u kategoriji igrada, a dta sa 
ozbiljnim ljudima? Oni ne mogu tek tako da 
podrivaju svoj autoritet, i zato, dok se 
njihovi sinovi igraju danju, oni nodu ganjaju 
sprajtove po ekranu. Poznadete ih ujutro po 
zakrvavljenim odima. Na ovom stadijumu 
kompjuterska boledtina postaje zarazna i 
veoma se lako prenosi. Izvesna korist izvla- 
di se iz razmene i preprodaje programa, 
tek za zadovoljenje narkomanskih strasti. 

3) Normalna stvar je da posle’ izvesnog 
igradkog sta2a podinjete da dadkate po 
programima. da ih menjate, prilagodavate i 
razbijate zadtitu. To je hakerski stad ijum; 
nastavljate da se igrate, ali po sopstvenim 
pravilima. Uskoro dete podeti da prdkate i 
po hardveru. Pred vama je izazov — treba 
da pokvarite sopstveni radunar. 

Hakeri su pravi zaludenici, vedito na dteti.i 
ako se ne uzme u ozbir njihovo unutradnje 
zadovoljstvo. Vaian deo hakerskog zanata 
je sposobnost da dobro barata iargonom.l 
da ume dovoljno slikovito i napaljeno da 
objasni svoj podvig. 

Hakeri obidno imaju megalomanske pla- 
nove koji u pridi. lepo zvude. Cim izgubi 
spontano zezaladko zadovoljstvo prelazi se 
u neki drugi stadijum gde korist ide ispred 
zadovoljstva. Zapravo, u2iva se u koristi. Tu 
se moze povudi granica izmedu amaterizma 
u lepom smislu i profesionalizma u ru2nom. 
Od lepog hakera postaje ru2an profesiona- 
lac. Kao ono sa leptirima i gusenicama, 
samo obrnuto. 


4) Iz neozbiljnog odjednom se prelazi u 
hiperozbiljno stanje. Kao dedaci kad od- 
jednom odbijaju da nose kratke pantalone. 
Programeri su nosioci teze da je radunar 
ozbiljna naprava, nikako igrarija. Bave se 
programiranjem u vidu zanata; po mogud- 
stvu madinac, ili bar tako da izgleda. 

Na hardverskom polju oni primenjuju 
olimpijsko geslo: br2e, vide, jade. Glavna 
preokupacija im je nabavka dto modnijih 
madina. To je izvor njihove nesrede, ali i 
goleme srede, kada uspeju za trenutak da 
imaju dta drugi nemaju. Bad kao i bilderi, 
imaju neodoljivu potrebu za depurenjem i 
prikazivanjem: miSidi moraju da budu dto 
vedi, pa makar oni i nemali dovoljno krvi da 
ih napune. 

5) Pisci dolaze iz prethodne grupe, mada 
ima i padobranaca koji dolaze niotkuda. 
Na primer, ne znaju nidta o radunarima, ali 
su pismeni i udru2uju svoj rad sa onima 
koji nedto znaju, ali ne umeju da piSu. Oni 
su hiperproduktivni; ne optereduju se stva- 
rima o kojima pidu, nego razmidljanjima o 
lovi. 

Ovde spadaju i prosvetitelji. koji udeluju 
narodu onih par bejzik instrukcija dto su 
pogredno naudili za kratko vreme dbk su 
boravili u prethodnom stadijumu. Bejziko- 
drlci dr2e se ko brada. Jedni drugima pidu 
recenzije i prikaze objavljenih knjiga. Hiper- 
superultra brzi kursevi bejzika nisu otimadi- 
na, nego plemeniti poziv. Eto prilike da i 
Fantom osavremeni svoj metod pa da u liftu 
izmedu prizemlja i osmog sprata usamlje- 
nim 2enskim osobama drii kurs bejzika. 
Odita bi bila korist od takvih koji bi na brz i 
efektan nadin radunarski opismenili nade 
domadice. 

Pisadka strast se narodito neguje kod 
frustriranih koji nemaju formalnih uslova da 
napreduju u hijerarhiji. 

6) Da biste udestvovali u igri na destom 
nivou. morate ispunjavati odredene uslove 
disto formalne prirode. Ali, zato je bavljenje 
kompjuterskom naukom narodito lep imidi: 
uliva strahopodtovanje obidnom doveku ko- 
ji ne mo2e da prati dta se sve tamo gore 
dedava. 

Nema sumnje, bavljenje naukom je mu- 
kotrpan posao, koji osim socijalnog presti- 
2a ne donosi bad mnogo koristi. Zato de 
penjadi od karijere nastojati da protutnje 
kroz ovaj stadijum kao kroz tranzitnu stani- 
cu i ulete u sigurne vode sedmog, posled- 
njeg stadijuma. 

7) Kod transcedentalaca na apstraktnom 
nivou. bad kao i kod klinaca, postoji velika 
sklonost ka pridi. Impotencija, teoretisanje, 
drugo dotinjstvo. Biti dto zamrdeniji i nera- 
zumljiviji. Oni koji se bave radunarima na 
nebu propustili su priliku da produ kroz 
prethodne stadijume, a narodito igranje, 
ved su se preko reda implantiraii na trans- 
cedentalni nivo. Oni ne mogu imati dirinu 
posmatranja problema malih radunara ako 
im fali tako veliko parde kao dto je igrarija. 

Oni koji se maksimalno u2ive u ulogu . 
naudnika dolaze u ovu poslednju fazu. Ta 
divna stvorenja vide ne znaju dta se oko njih 
dedava, ali im to nije ni potrebno. Transce- 
dentalna apstrakcija je kidanje veza sa 
realnoddu, uvod u novi infantilni period. 
Krug se zatvara. 

Naravoudenije: frustrirana deca koja ni- 
su imala prilike da se igraju mogu postati 
veliki namdori. 


Je/ena Rupn ik 





A nima ci/a ekra na 




Prozori na kockice 

Prozort (windows) koji se mogu dobivati 
pri ekranskom prikazu znadajnl su ne samo 
za poslovnu grafiku veb se mogu koristiti i 
u igrama — na primjer za prikaz bacanja 
kocaka. Sljedebi program ilustrira primjonu 
prozora u igrama: 

5 REM bacanja kocaka 
15 MODE 0 
25 INK 0,2 
35 BORDER 18 
45 WINDOW #1,3,9,5.18 
55 WINDOW # 2,12,18.5.18 
65 INK 2,25 : INK 3,15 
75 INK 4,8 : INK 5.6 
85 PAPER# 1,2 : PAPER# 2.4 
95 PEN #1,3 : PEN# 2,5 
115 CLS# 1 : CLS #2 
125 RANDOMIZE TIME 
135 a=INT (RND‘6+1) 

145 b-INT(RND*6+1) 

155 SOUND 1.1. 2, 70,6.2 

165 IF a-1 THEN GOSUB 375 

175 IF a-2 THEN GOSUB 415 

185 IF a-3 THEN GOSUB 375 : GOSUB 

415 

195 IF a=4 THEN GOSUB 415 : GOSUB 
465 

215 IF a = 5 THEN GOSUB 375 . GOSUB 
415 : GOSUB 465 

225 IF a -6 THEN GOSUB 415 : GOSUB 

465 : GOSUB 525 

235 IF b-1 THEN GOSUB 575 

245 IF b-2THEN GOSUB 615 

255 IF b-3 THEN GOSUB 575 : GOSUB 

615 

265 IF b-4 THEN GOSUB 615 : GOSUB 

275 IF b=5 THEN GOSUB 575 : GOSUB 
615 : GOSUB 665 

285 IF b=6 THEN GOSUB 615 : GOSUB 
665 : GOSUB 725 
295 c-INT(RND*3*) 

315 IF c-1 THEN 345 
325 CLS#1 : CLS#2 
335 GOTO 135 

345 d345 d$ = INKEYS : IF d$<>CHR$(32) 
THEN GOTO 345 
355 CLS#1 : CLS #2 
365 GOTO 135 

375 LOCATE# 1,4,7 : PRINT#CHR$ (143) 
385 LOCATE Ml, 4, 8; print #1,CHR$ (143) 
395 RETURN 

415 LOCATE # 1 ,6,3 : PRINT#1,CHR$(143 
425 LOCATE # 1 ,6,4 r PRINT# 1,CHR$(143) 
435 LOCATE #1.2, 11 : 

PRINT# 1,CHR$(1 43) 

445 LOCATE #1.2, 12 : 

PRINT# 1,CHR$(143) 

455 RETURN 

465 LOCATE #1,2, 3 : PRINT #1,CHRS(1 43) 


52/programiranje u bejziku 


475 LOCATE # 1 ,2,4 : PRINT# 1,CHRS(143) 
485 LOCATE #1,6, 11 : 

PRINT #1,CHRS(1 43) 

495 LOCATE -1,6, 12 : 

PRINT-1, CHR$(143) 

515 RETURN 

525 LOCATE # 1 ,2,7 : PRINT#1,CHR$(143) 
535 LOCATE #1,2,8 : PRINT# 1,CHR$(143) 
545 LOCATE #1,6,7 : PRINT# 1,CHR$(143) 
555 LOCATE #1,6, 8 : PRINT# 1,CHR$(1 43) 
565 RETURN 

575 LOCATE #2,4,7 : PRINT#2,CHR$(143) 
585 LOCATE #2,4,8 : PRINT#2.CHR$(143) 
595 RETURN 

615 LOCATE #2,6,3 : PRINT#2.CHR$(143) 
625 LOCATE #2,6,4 : PRINT#2.CHR$(143) 
635 LOCATE #2, 2, 11 : 

PRINT #2,CHR$(143) 

65 LOCATE -2,2,12 : PRINT#2.CHR$(143) 
655 RETURN 

665 LOCATE #2,2,3 : PRINT#2.CHR$(143) 
675 LOCATE #2,2,4 : PRINT# ?,CHR$(143) 
685 LOCATE #2,6, 11 : 

PRINT#2,CHR$(143) 

695 LOCATE#2,6,12 : 

PRINT #2,CHR$(143) 

715 RETURN 

725 LOCATE #2,2,7 : PRINT#2,CHR$(143) 
735 LOCATE #2,2,8 : PRINT#2.CHR$(143) 
745 LOCATE #2,6,7 : PRINT#2,CHR$(143) 
755 OCATE# 2,6,8 : PRINT#2,CHR$(143) 
765 RETURN 


Dva prozora koja se koriste u programu 
predstavljaiu dvlje kocke. Mod 0 je odabran 
Iz razioga Sto visoka grafidka rezolucija nfje 
potrebna. Linija 25 postavlja boju ..papera" 
na svljetlo plavo, a linija 35 daje zelenu 
pozadinu. Nakon tih linija definireni su 
prozori. Na slid 1. su prikazane pozicije 
prozora i todaka na kockama. Kako se 
moie vidjeti, svaki je prozor velidne 7x14, 
Sto konadno daje kvadratiban oblik kocaka. 
Tobke na kockama su rasporedene nizom 
instrukcija IF . . THEN te potprogramima. Po 
Cetiri potprograma se koriste za svaku 
kocku. Kod primjene prozora vaino je znati 
da se ne koriste uobibajene ..screen" koor- 
dinate, ved da prozori imaju vlastite koordi- 
nate. 

Igra pomiinih znakova 

Kroz igre se najlakSe upoznjes rabunali- 
ma pa tako I s njihovorti grafikom. Mo ie se 
jednostavna igra, kao na primjer, hvatanje 
odredenlh predmeta (znakova) na ekranu. 
U ovoj igri koja ilustrira grafiku pomibnlh 
znakova treba ulovlti znak — srce — za Sto 
be se dobiti 10 poena, a ako se uhvati 
strelica odreden broj poena se oduzfma. 
Primjer igre 4 

15 MODE 1 

25 BORDER 18 : PAPER 2 : CLS 
35 


Prog rami ran je u bejziku amstrad/schneider 

U proslom broju .. Racunara " opisani su neki oshov.ni nacini upotrebe grafickih mogucnosti radunala 
Amstrad/Schneider. Potpuno savladavanje i iskoriStenje grafickih potencijala ovog racunala nije moguce 
bez naprednijeg programiranja u npr. strojnom kodu (machine code). Medutim. da bi se stiglo do te 
vrste programiranja. potrebno je saviadati cjeiovitieje programe u lakse shvatijivom i pregiednijem 
bejziku. Analizirajudi programske Iinije od kojih su programi sastavijeni, moze se otkriti I naudlti princip 
animacije grafike — pomicanje prolazenje jednog objekta ispred Hi iza drugog i rotiranje 



595 m=0 
615 RETURN 
625 REM startna rutina 
635 LOCATE 10,10 
645 PEN 3 

655 WHILE INKEY$ U '"' : WEND 
655 WHILE INKEYSo” " : WEND 
675 p$ = INKEYS : IF p$ = "" THEN 675 
685 LOCATE 10,10 
695 PRINT SPACE$(22) 

700 RETURN 

U programu Iinije 15 do 65 definiraju 
string hvataljke te prikaz rezultata. Linijal 15 
odlufiuje koji 6e od 2 znaka biti prikazan 
(srce ili strelica). Kad neki od ta dva znaka 
dode do dna ekrana linija 145 usporeduje 
polofaj znaka i hvataljke. ako je znak 
uhvacen, poziva se rutina sa lokacije 395. 
Jedna serija obuhvaca20 znakova, a poslije 
toga rutina sa Iinije 455otvara mogudnost 
nove ire. 

Animacija u kojoj se koristetekst koordi- 
nate je vrlo jednostavna, a preorudljivo je 
da ditaoci mijenjaju tu igru prema svom 
nahodenju, udedi stvaranje igara. 

Slova po ukusu 

Amstrad/Scneide moie prikazati 256 ra- 
zliditih znakova. Prvih 32 nisu ..vidljivi" ved 
su dani kao kontrolni kodovi. Mogu se 
vivideti ako se upotrebi kratka rutina: 


aS = CHR$(32) + CHR$(205 + 

+ CHR$(204) + CHR$(32 
45 b=17 : c = 24 
55 LOCATE 1.1 : PEN 0 : PRINT 
REZULTAT" 

65 LOCATE 34,1 : PRINT "NAJREZ" 

75 RANDOMIZE TIME 
85 GOSUB 625 
95 F0R'd = 1 TO 20 

115 IF RND> 0.5 THEN e$ = CHR$(228) : 
f=3 : ELSE e$ = CHR$(241) : f=1 
125 g = INT(RND‘25) + 7 
135 GOSUB 245 

145 IF(g = b + 2) OR (g = b+3) THEN 
GOSUB 395 

155 LOCATE h.i : PRINT CHR$(32) 

165 NEXT d 
175 GOSUB 455 
185 GOSUB 555 

195 IF LOWER$(j$)= "d" THEN 85 
215 CALL &BBFF 
225 PAPER 0 : PEN 1 : CLS 
235 END 

245 REM rutina za igru 

255 h = 7 ; i = 1 

265 FOR k = 1 TO 23 
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275 LOCATE h.i : PRINT CHR$(32) 

285 LOCATE g,k :PEN f„: PRINT e$ 

295 h = g : i = k 

315 SOUND l.k* 50,5 

325 IF NOT INKEY(71) THEN b = b-1 

335 IF NOT INKEX(22) THEN b = b + 1 

345 IF b<1 THEN b = 1 

355 IF b>34 THEN b = 34 

365 LOCATE b.c : PEN 0 : PRINT a$ 

375 NEXT k 

385 RETURN 

395 REM bodovanje 

415 IF f=3 THEN m = m + 10 : SOUND 

1 ,50,50 

425 IF f=1 THEN m = CINT (m/2) : SOUND 


1.16 


'0,101 


435 LOCATE 1.2 : PEN 0 : PRINTm 
445 RETURN 
455 LOCATE 15,10 
465 PEN 3 

475 WHILE INKEYSo" " : WEND 
485 PRINT „Nova igra ? (d/n)"495 . 
j$ = INKEYS : IF j$ = ”” THEN 495 
515 LOCATE 15.10 
525 PRINT SPACE$(18) 

535 if lowerS(j$ = ”Z" OR jS = ” "THEN 
455 

545 RETURN 

555 IF m>n THEN n = m 

565 LOCATE 34,2 

575 PEN 0 

585 PRINT n 


15 FOR A = 0 TO 31 
25 PRINT CHR$(1); 

35 PRINT CHR$(A); 

45 NEXT A 

55 FOR A = 32 TO 255 
65 PRINT CHR$(A) 

75 NEXT A 
85 END 

Postojeci set od 256 znakova se moze 
zamijeniti potpuno drugim setom. Pri tome 
se koriste instrukcije SYMBOL i AFTER. 
SYMBOL AFTER 0 znaCi da se ieli redefini- 
rati svih 256 znakova-karaktera. Svaki znak 
je definiran kao rutina od 8x8 tofiaka, a 
postavlja se sa 1 za ON i 0 za OFF. Na 
primjer slovo A — CHR$(65) moze -ti defi- 
nirano kao heksadecimalni niz vrijednosti: 

SYMBOL 65. &18, &3C, &66, &7E. &66, &66,0 

§to bi prikazano graficki imalo izgled: 

&18 

&3C 

• &66 

• &66 

■ • &7E 

• &66 

• &66 

&00 


Treba obratiti paznju na einjenicu da toCka 
(pixell) stvarno odgovara todki u modu 2. U 


modu 1 tobka je u stvari 2 tobke, a u modu 
0 tobka je 4 tobke. 

U slijedebem primjeru programa koristi 
se reoetinirani znak oblikovan prema ielji 
korisnika, koji ima oblik tenka. (Slika 2.) 
Program je izveden u modu 0, a koristi se 
karakter CHR$(254). Tenk be se kretati 
prikazanim pejzaiem, a takva grafika i na- 
bin kretanja moze se nabi u mnogim igra- 
ma. Za definiranje redefiniranog karaktera 
moie se sluliti binarnim, heksadecimalnim 
ali i dekadskim brojevima kao u ovom 
primjeru (linija 75). Ukoliko se radi s binar- 
nim ili heksaedecimalnim brojevima, za 
njihov upis se koristi oblik &X. 

Primjer programa: 

15 MODE Q 
25 INK 3,12 : INK 9,0 
27 INK 11.0 
35 INK 1,3 : INK 5,3 
37 INK 13,3 
45 PAPER 3 : CLS 
55 WINDOW #=1,1,20,1, 10 
65 PAPER #1,6 : CLS#1 
75 SYMBOL 

254,3,0.31 24,126,255,255,126 
85 a = 5 : b = 250 : c = 150 ; GOSUB 175 
95 a=T : b = 450 : c = 200 : GOSUB 175 
115 PRINT CHR$(23);CHR$(1 ); 

125 GOSUB 265 

135 PRINT CHR$(23);CHR$(0); 

145 WHILE INKEY$ = ‘"‘ : WEND 
155 MODE 1 : CALL &BBFF : PAPER 0 
165 END 

175 REM crtanje piramida 

185 d = 200 

195 FOR e = 1 TO 100 

215 MOVE b-d/2,c + e 

225 DRAWR d,0,a 

235 d = d-2 

245 NEXT e 

255 RETURN 

265 TAG 

275 PLOTR 0,0,8 

285 c = 212 : f=-64 

295 FOR b = 0 TO 640 STEP 4 

315 MOVE f,c 

325 CALL & BD19 

335 PRINT CHR$(254); 

345 MOVE b,c 
355 CALL &BD19 
365 PRINT CHR$(254); 

375 f,b 

385 FOR g = 1 TO 100 : NEXT 
395 NEXT b 
415 TAGOFF 
425 RETURN 

U ovom programu se moze primjetiti da 
je mogube postaviti tekst karakter na mje- 
sto tekst kursora. Tada se karakter moze 
precizno pomicati tobku po tobku, dajubi 
tako fino kretanje. Instrukcije za to su TAG i 
TAGOFF. Pri upotrebi instrukcije TAG boja 
znaka nije upravljana s PEN. Program izvo- 
di sliku: plavo nebo, 2uti pijesak te crvene 
piramide. Mali crni tenk promibe kroz pej- 
za i iza prve piramide i ispred druge pirami- 
de. Za ostvarenje toga potrebno je resetirati 
broj boja ..penova". To se izvede tako da se 
odabere broj od 8 ili vibe penova za karakte- 
re, a broj manji od 8 za pozadinu. U ovom 
programu pen 8 je koristen za tenk. Za 
piramide odabrani su razlibiti penovi : 5 za 
prvu i 1 za drugu (linja 35). ProlaZenje 
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tenka ostvareno je linijama 25 i 37, a brzina 
je definirana u liniji 385. 

U prethodnom primjeru moglo se uobiti 
postojanje „dubinskog" prikaza u vise pla- 
nova: pozadina, sredina i prednji plan. 
Inabe, uobicajeni prikaz ima 4 razlibita 
plana: pozadina, objekt u sredini koji pre- 
kriva pozadinu, objekt u prednjem planu koji 
prekriva pozadinu te prednji plan koji pre- 
kriva sve ostalo. U modu 1 imamo 4 razlici- 
ta ,,inka". Mo2e se zapitati kako koristiti ink 

0 za pozadinu, ink 1 za srednji plan te ; nk 2 

1 3 za prednji plan. To se postiie na 4 nadir, a, 
gdje u 3 slubaja novi ink ,,reagira” sa 
starim: 

0. (Force mod) — novi ink prekriva stari 

1. (XOR mod) — novi ink se odabire na 
nacin ,,ekskluzivno ILI" prema starom inku, 
a prikaz ovisi o rezultirajucem inku. 

2. (AND mod) — novi ink se ..zbraja" sa 
starim inkom. 

3. (OR mod) — novi ink se odabire na 
,,ILI“ nabin prema starom inku. 

Detaljnije objasnjenje o AND, OR, XOR se 
nalazi u betvrtom poglavlju prirubnika koji 
se dobije uz rabunalo. Razrada planova 
neposredno ovisi o grafibkim modovima, 
odnosno o broju boja koje je mogube 
koristiti za prikaz. 

Upravljanje kretanjem 

Kretanjem na ekranu se moie upravljati 
kursorskim tipkama ili joystickom. Upravlja- 
nje joystickom se moie prikazati primjerom 
programa [ koji [ predstavlja igru~ kojoj se 
obrub mora provesti preko savinute zice ne 
dodirujubi je Primjer programa: 

15 MODE 0 
25 DIM y%(8) 

35 GOSUB 215 

40 REM iscrtavanje screena 

45 GOSUB 265 

55 v = TIME 

65 WHILE px%<[630 

75 REM pokretanje 

85 GOSUB 485’ 

95 REM vrijeme na displeju 
115 GOSUB 575 
125 WEND 
135 REM nova igra? 

145 GOSUB 615 

155 IF LOWERS (a$) = "d“ THEN GOTO 
45 

165 GOSUB 675 

175 IF LOWERS (a$)="d" THEN GOTO 
35 

185 MODE 1 : CALL & BBFF : PAPER 0 : 
PEN 1 
195 END 

215 REM koordinate screena 

225 FOR b = 0 TO 8 

235 y%(b) = RND'200+ 100 

245 NEXT b 

255 RETURN 

265 MOVE 0,0 

275 PAPER 8 : BORDER 3 : CLS 

285 DRAWR 0,399,3 

295 DRAWR 639,0 

315 DRAWR 0,-399 

325 DRAWR -639,0 

335 MOVE 0,y%(0) + 20 

345 b = 0 

355FOR x% =79 TO 639 STEP 80 
365 DRAW x%,x%(b)+20 
375 b = b + 1 
385 NEXT x% 

395 b = 0 

415 MOVE 0,Y%(0)— 20 

425 FOR x% =79 TO 639 STEP 80 

435 DRAW x%,y%(b) — 20 


455 NEXT x% 

465 px% = 10 : py%=y%(0) 

475 RETURN 

485 REM rutina za kretanje 
495 a% = px% : d% = py% 

515 px% = px%+4 /JOY (0) = 8) — 4* 

(JOY(0) = 4) 

525 py% = py% +2* (JO Y(0) = 1 ) - 2 
(JOY(0) = 2) 

535 IF TEST (px%,px%) = 3 THEN 
px%=a% 

545 py%=d% : v = v-300 : SOUND 
1,1000,20 

555 PLOT px%,py%,1 
565 RETURN 
575 LOCATE 2.2 
585 PRINT USING 
##t] #tt‘;(TIME-v)/300 
595 RETURN 
615 LOCATE 2,4 
625 PRINT „Ponovo? (d/n)“ 

635 a$ = LOWERS(INKEYS): IF a$<> „d“ 
AND a$<> „n" THEN 635 
645 LOCATE 2.4 
655 PRINT SPACE$(16) 

665 RETURN 

675 LOCATE 2,4 

685 PRINT ,,Novi screen? (d/n)" 

695 a$ = LOWER$(INKEY$) : IF a$C>.,d' 
AND a$<> „n” THEN 695 
715 LOCATE 2,4 
725 PRINT SPACE$(16) 

750 RETURN 

Program ujedno demonstrira TEST in- 
strukciju koja vraca vrijednost ,,inka" na 
oznabenu tobku na ekranu. Potprogram od 
linije 215 postavlja koordinate paralelnih 
linija koristebi instrukciju RND. Od linije 265 
iscratva se ekranski prikaz (screen). Linije 
515 i 525 obitavaju diojstik pri bijem kreta- 
nju dijagonale nisu predvidene. Moze se 
dogoditi da se diojstici nekih proizvodaba 
ne ponasaju kako treba s ovim programom. 
U tom slucaju je potrebno promijeniti . 
predznake + i — u linijama 515 i 525. 
Instrukcija TIME se koristi za odredivanje 
vremena ,, screena". Varijabla v je postavlje- 
na na vrijednost internog sata u liniji 55. 
Linija 585 prorabunava proteklo vrijeme u 
sekundama oduzimanjem vrijednosti varia- 
ble v od TIME, te dijelebi sa 300 (jer interni 
sat povebava vrijednost svaku 1/300 sekun- 
de). Za svaki kontakt ..obruba sa zicom" 
oduzima se 300 od vrijednosti v. Linja 585 
takoder koristi instrukcije PRINT USING — 
za prikaz 3 broja ispred i 2 iza decimalne 
tobke. 

Ovim primjerima programa ilustrirana je 
osnovna primjena grafike (prozori, kretanje, 
animacija, oblici) kao i osnovna konstrukci- 
ja igara u Locomotive bejziku. Preporublji- 
vo je s ovim programima eksperimentirati 
kako bi korisnici stekli praksu u izvodenju 
jednostavnih rutina. Prilikom prvih koraka u 
programiranju uputno je koristiti neku jed- 
nostavniju literaturu, kao npr. knjigu ,,An 
Introduction to Programming Amstrad CPC 
464" koja je djelimibno koribtena i pri 
pisanju ovog teksta. 


Zvonimir Vistridka, dip!, ing. 



hakeri 



u nevolji 


Ohladeni 

„Spektrum‘’ 


Mnogo citalaca nam se javlja sa 
pitanjem ..zaSto mi se ,, spektrum" 
toliko greje"? To nArobito vaii za 
one koji su svoju maSinu opremili 
mikrodrajvom i koji bukvalno kaiu 
da su naiSli na novo mesto za 
kuvanje kafe. 

Ne greje se ceo ..spektrum". to 
se sigurno i sami primetili. greje se 
samo stabilizator napona, i to je 
normalno. Da se taj stabilizator 
napona ne bi raspao od sopstvene 
toplote ljudi su izmislili metalni 
hladnjak koji odvodi toplotu. Nevolja 
sa ..spekturmom" je u tome Sto je 
hladnjak isuviSe mali da hladi. on 
zagreva ceo kompjuter i time mu 
skrabuje radni vek. PoSto 6e novi 
hladnjak zbog svojih dimenzija mo- 
rati da se nalazi izvan ..spektrumo- 
ve" kutije, morabete da odlemite 
stabilizator napona i da ga za Stam- 
pano kolo spojite sa tri 2ice. Da ne 
bi doSlo do pada napona, 2ice 
treba da budu malo deblje (1.5 mm) 
i ne du*e od 5%-tak cm. Posto ste 
to uradili. savetujemo vam joS dve 
prepravke: stavite jedan mali pljo- 
snati hladnjak na ULA bip i monti- 
rajte RESET taster (jednostavno. 
kedan taster spojite sa izvodima OV 
i RESET na konektoru). Ako to ura- 
dite, budite sigurni da vam se „spe- 
ktrum” nebe uskoro pokvariti. 

V.K. 


Nevolje 
sa Paskalom 


NebojSa Pantelic se javio zbog 
problema koji ima sa HISOFT-ovim 
paskalom. Kaze da mu vrlo besto 
maSina ..poludi" dok lista ili koni- 
pajlira program. 

Takvi problemi su izuzetno besti 
ipo pravtlu se deSavaju ako negde 
u programu znakove manje-ili-jed- 
nako. vece-ili jednako. ili razlibito 
kucate sa SYMBOL/Q, SYMBOL/E 
ili SYMBOL/W. Te znakove morate 
da kucate iz dva deia. Ako posle 
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ovog i dalje imate problema. a 
verujemo da necete. ostaje vam da 
nabavite novu verziju paskala. jer 
vas. u tom slubaju. ima neke 

V.K 


Masinac na 
,,spektrumu“ 


Zeljko Puzovic iz Kraljeva pita 
kako da se iz maSinskog programa 
vrati na proizvoljnu bejzik naredbu. 

Postoji vise nabina da se ovo 
uradi. a na vama je da odlubite koji 
vam od tih nabna najviSe odgovara. 

Ukoliko se maSinski program 
pozove sa RANDOMIZE USR..., 
Sto je najrasprostranjenije i najsi- 
gurnije. onda se povratak u bejzik 
normalno obavlja na naredbu koja 
inabe sledi. Medutim, sasvim je 
mogube. neposredno ispred RET 
promeniti sadntaj sistemskih pro- 
menljivih NEWPPC i NSPCC. i tako 
..prevariti" bejzik interpreter. Na pri- 
mer, ako iielimo da se vratimo na 
trecu naredbu po redu u liniji 2070, 
stavibemo na kraju naSeg maSin- 
skog programa: 

LD HL.2070 
LD (2361 8), HL 
LD A ,3 
LD (23620).A 
RET 

Ako se povratak u bejzik vrSi na 
pobetak neke programske linije, on- 
da je stvar jednostavnija. Mogube 
je. recimo. ubaciti pre povratka 
neku fiksiranu vrednost u registar 
BC. aonda, na osnovu te vrednosti, 
obaviti skok na uobicajen nabin iz 
bejzika: 

IF USR 23296 = 7 THEN GO TO 
1040 

Medutim, ovakvo reSenje je bl- 
sto rasipanje memorije i vremena. 
Isti efekt se daleko elegantnije po- 
stize ako se maSinski program po- 
zove sa GO TO USR 23296, a na 
povratku, ispred RET. stavi LD 
BC.1040. Oak moiemo imati i viSe 
razlibitih povrataka. na razlibta me- 
sta u bejzik programu. Samo u BC 
treba staviti linijski broj na koji be 
se preneti interpretabija bejzika. 

J.S. 


Izmene 
u ROM-u 


Momir Stepanovic iz Beograda 
2eli da izmeni ..spektrumov" ROM, 
pa ga interesuje da li je mogube 
prilagoditi operacije kalkulatora ta- 
ko da se sve, bez izuzetka, pozivaju 
na uobibajen nabin, bez koriSbenja 
registra B. 

To se moze izvesti bez ikakvih 
problema. Operacije poredenja bro- 
jeva i nizova, kao i operacije vred- 
ovanja nizova (VAL i VAL$) imaju 
taj nedostatak Sto se u okviru kal- 
kulatora ne mogu pozivati jedno- 
stavno preko svog koda. Naime, 
izvrSenje tih operacija pobinje ma- 
Sinskom naredbom LD A,B, bime se 
sam kbd uzima iz registra B i sme- 
Sta u akumulator radi dalje obrade, 
tj. prepoznavanja konkretne opera- 
cije. Dakle. registar B mora una- 
pred biti pripremljen, kao Sto smo 
to vec objasnili u dodatku ,,Sve 


spektrumove rutine” Pitanje ovde 
glasi: da li se kbd operacije moSe 
dovesti u akumulator na neki drugi 
nabin? 

Jedna povrsna analiza rutine 
CALCULATE (&335B) pokazuje 
nam da se tratteni kbd veb nalazi 
u akumulatoru u trenutku poziva 
operacije, samo Sto je pri tome joS 
izvrSena i naredba RLCA na adresi 
&338C. Prema tome, LD A,B uopSte 
nije potrebno. Dovoljno je. umesto 
toga, rotirati sadriaj akumulatora 
udesno sa RRCA, to znabi da ume- 
sto 878 na adresama 8353B i 
&35E2 treba da stoji 80F. Posle ove 
male izmene, dodatne operacije 
kalkulatora postabe ravnoprvne sa 
ostalima. 


BBC/Electron 

Kako 

snimiti ROM 


Mihajla Jovanoviba iz Sapca in- 
ceresuje mogubnost snimanja ne- 
kog od pejdfovanih ROM-ova BBC- 
ja na traku odnosno disk. 

Ukoliko 2elite da snimate na 
traku. stvar je prilibno jednostavna: 
aktivirajte taj ROM (ako se, na 
primer, radi o tekst procesoru 
VIEW, otkucajte 'WORD) i iz njego- 
vog komandnog moda otkucajte 
•SAVE ime 8000 +4000 (umesto 
4000 koristite 2000 ako se radi o 
ROM-u od 8K). Na ovaj nabin se, na 
ialost, ne mo2e snimati na disk, 
jer be uvek biti snimljen ROM sa 
DFS-om koji se pejdiuje (3 re bilo 
koje operacije sa diskom. Metod, 
osim toga, ne mo2e da se primeni 
na ROM-ove tipa Toolkita koji ne- 
maju ulaznu tabku za jezike (tzv. 
language entry point). 

Univerzalno reSenje je program 
sa slike. Otkucajte ga, startujte i 
otkucajte broj podnoija u koje je 
ROM ugraflen (izmedu 12 i 15 na 
standardnom BBC-ju odnosno 
izmedu 0 i 15 na BBC-ju koji je 
proSiren ROM tablom). Sadriaj 
ROM-a be biti upisan u RAM po- 
bevSi od adrese &3000 pa ga mora- 
le snimiti uobibajenim 'SAVE. 


DR 



Vise memorije 


Radovan Veljkovib iz Kotora 
smatra da Sest memorijskih lokaci- 
ja (mem-©. . mem-5), koliko sadrii 
..spektrumov" kalkulator. nije do- 
voljan prostor i pita kako da to 
prevazide. 

Istina je da se gotovo svuda 
pise samo o sest memorijskih loka- 
cija, u koje se upisuje pomobu 
naredbi &C0...&C5, a iz kojih se 
bita pomobu 8H3 . SC5. Ali jedini 
razlog ovom ogranibenju jeste bi- 
njenica da je za potrebe kalkulatora 
odvojeno samo 30 bajtoya u pro- 
storu sistemskih promenljivih (vari- 
jabla MEMBOT). Inabe. sasvim lepo 
rade i naredbe &C6, &C7 ltd. za ko- 
munikaciju sa memori|ama mem-6. 
mem-7 ... samo Sto be u tom 
slubaju biti uniSteni sadriaji si- 
stemskih promenljivih RAMTOP i 
P-RAMT. kao i baferi za mikrodrajv 
i kanalske informacije — jer su 
upravo to bajtovi koji dolaze od- 
mah iza predvidenih 30 u okviru 
MEMBOT. 

ReSenje je prosto: treba otvorlti 
potpuno nov memorijski prostor na 
nekom prikladnijem mestu, recimo 
na adresi 50000, ili bilo gde drugde. 
Samo treba obavestiti rabunar o 
tome da je memorija premeStena, 
postavljanjem varijable MEM: 

LD HL, 50000 

LD (23656), HL 

Po izvrbenju ove dve instrukclje. 
pri svakom pozivu kalkultaora na 
raspolaganju nam stoje bak 32 me- 
morijske lokacije, sa oznakama 
mem 99 mem IF, i rezervlsanim 
prostorom izmedu adresa 50000 I 
50159. Naredbe za upisivanje su 
&C0...8DF, a za bitanje &B2>...&FF. 

J.S. 


..Galaksija" 

Inicijalizacija 

programa 


Bogdan Trlfunovib iz Beograda 
ima problema sa programima DIM- 
/MAT i ..Ekranski editor" koji su 
emitovani preko ..Ventilatora" pre 
skoro godinu dana: sve lepo radi 
samo za sebe ali se problemi javlja- 
ju bim inicijalizaciju ovih programa 
treba izvrSiti iz nekog drugog bejzik 
programa. Autor oba programa i 
ovoga teksta priznaje da je iskljubi- 
vi krivac za probleme i da slibne 
prestupe nebe ponavljati: u oba 
programa je ugradena zastita (na 
..Ekranskom editoru" prilibno kom- 
plikovana) koja oteiava izmenu 
programa u cilju brisanja ili zame- 
ne imena autora. Problem sa 
Ekranskim editorom' resavate ako 
otkucate nezasticenu verziju iz 
..Rabunara 4". dok se za DIM i MAT 
morate snalaziti na neki drugi na- 
cin: programi su. na primer, ugra- 
deni u igru 'Ziul' koja ih uspesno 
inicijalizuje; pogledajte kako! 

(OR.) 









Majstorije na radunaru Spektrum 

masinska veza 



Znadl. to je Interaktlvnt softver! PrenOSetlje VrednOSti 


Bez zelje za polemikom jedno je sigur- 
rto: jedan od bitnih momenata u donodenju 
odluke je i dinjenica da bas taj radunar 
imamo na raspolaganju i da bas taj pro- 
gramski jezik znamo. U ogromnom broju 
sludajeva to su .spektrum" i bejzik. Da li to 
zrtaci da veliki numeridki problem treba da 
se ostavi za neka sretnija vremena, ili da 
neko preobimnije sortiranje treba, napro- 
sto, zaboraviti. Svakako ne! Naravno, neo- 
zbiljno bi bilo da poslove koji bi preznojili i 
velike racunare prepudtamo ..igradkama", 
ali i jos neozbiljnije da ardimo vreme skupih 
sistema i da na njima u nedogled provera- 
vamo svoje zamisli. testiramo algoritme i 
radimo sve ono sto se, po prirodi stvari, 
radi ugodnije i konfornije u tidini svoga 
stana. Ako je ved tako, proizilazi da ni 
bejzik nije tako los programski jezik i da, 
iako nije bad zasnovan na savremenim 
principima programske nauke, moie veoma 
dobro da posluli mnogim zadacima. Interak- 
tivnost je njegovo najjade oruije — mogud- 
nost intervencije u svakorh trenutku pruza 
mnoge pogodnosti. Kada se ideje provere. 
dobiju test rezultati i optimizuju algoritmi. 
nije nikakav problem preci na bilo koji 
drugi jezik, koristeci sve njegove dobre 
strane (o ovome se dak moze voditi racuna 
i od samog podetka). 

Zajedno su jaci 

Osnovna zamerka bejziku ..spektruma" 
je njegova sporost, a prevodioci za bejzik 
su u najvedem broju sludajeva takvi da u 
tom domenu ne daju velika poboljsanja. 
posebno kada je problem numeridke priro- 
de. Drugi nedostatak (ali ne samo bejzika) 
je dinjenica da mnoge sistemske rutine ne 
rade kako bi mi to zeleli, a nije redak sludaj 
ni da nailazimo na gredke autora sistemskih 
programs. Ali, ako ielimo da se neka 
trigonometrijska funkcija, ili ditava jednadi- 
na raduna po nekom nadem algoritmu. 
neGphodno je da program napiSemo u 
masinskom jeziku i da ga povezemo sa 
bejzikom. Kod nekih radunara, to je ved 
obezbedeno, ali je kod ..spektruma" po- 
irebno, pre svega, imati program za povezi- 
vanje. 

Kada maSinski program nema ulazno- 
izlaznih velidina, problem, praktidno ne 
postoji, ali ako je madinskom delu progra- 
ma potrebno preneti vrednosti nekoliko 
promenljivih i iz njega rezultat vratiti nazad 
u bejzik. i da pri tom radimo sa realnim 
brojevima, onda se mora dopisati madinski 
program koji to omoguduje. Uzmimo, na 
primer, da je potrebno sumirati neki rad. 
FOR-NEXT petlja na ..spektrumu" radi rela- 
tivno sporo, gubi se vreme na interpretaciju 


56/majstorije na radunaru 


i ima rezona da takav posao. pogotovu ako 
se u nekom programu cesto obavlja, prepu- 
stimo masincu. Za ubrzavanje programa 
desto je dovoljna samo mala intervencija na 
kritidnom mestu i nije neophodno sve pisati 
u nepreglednim kodovima madinskog jezi- 
ka. Uostalom, staro je pravilo da je lanac 
onoliko jak koliko je jaka njegova najslabija 
karika. Tako je i program onoliko brz koliko 
je brz njegov najsporiji deo. 

U prilogu br. 1 dat je polazni bejzik 
program koji demo kasnije transformisati. 
Taj program raduna destostruki zbir prvih 
1000 dlanova reda diji je opdti dlan: 

A n “1/n 2 

Sumiranje ovog reda treba, naravno, obaviti 
podev od najmanjeg dlana, jer bi se, u 
suprotnom, dobio mnogo netadniji rezultat. 
Sabiranje malih brojeva sa velikim ..istisku- 
je" cifre rezultata i gubi se na tadnosti. Zato 
indeks petlje podinje od 1000 i opada. 

Rezultat programa (parcijalni zbir) iz 
priloga br. 1 trebalo bi, kada bi se uzeo 
znatno vedi broj sabiraka, da bude jednak 
kvadratu broja PI. Na ialost, hiljadu dlanova 
dovoljno je za samo grub rezultat i odigled- 
no je da za radunanje kvadrata broja PI ne 
moiemo koristiti ovakav algoritam. Ali to 
nije razlog da odustanemo od primera, Ako 
program unesete u vas ..spektrum" i izvrdi- 
te ga, dobidete rezultat posle 15 sekundi. 
Moie li to istim algoritmom brie? Moie, 
evo kako. 


Da bismo resili problem prenosa argu- 
menata i rezultata iz bejzika u masinac i 
obrnuto. treba najpre da se podsetimo kako 
, .spektrum" belezi promenljive. Sistemska 
promenljiva VARS (vrednost na adresi 
23627 i 23628) sadrzi adresu memorije od 
koje se smestaju promenljive programa koji 
se nalazi u radunaru. Na prvoj adresi, koju 
pokazuje VARS, nalazi se prvo slovo imena 
prve promenljive, zatim sledede slovo i tako 
do poslednjeg, a potom pet bajtova zauzi- 
ma sama vrednost. Kada naredimo: PRINT 
X, racunar u zoni promenljivih traii ,,X" i, 
kada ga pronade, prikazuje decimalni pre- 
vod petobajtnog zapisa koji iza oznake ,,X" 
sledi u memoriji. Redosled promenljivih je 
onakav kako se u programu pojavljuju. 
Zapis, a i mesto na kome se pamte stringo- 
vi. elementi nizova i matrica i indeksi petlji, 
nesto je drugacije resen i ovde o njima 
nece biti reci. Detalji se mogu nadi u 
umetku ..Sve spektrumove rutine". 

Dakle. ako u programu u prvoj liniji 
napisemo X = 0 (sama brojna vrednost nije 
od znadaja za njen polozaj u memoriji), 
tada se PRINT PEEK(23627) + 256*PEEK 
(23628) dobijamo adresu u memoriji na 
kojoj se nalazi podetak promenljive X. Ne- 
ka je ta adresa ADR. Vrednost promen- 
ljive X bide, ma kako da nastavimo program, 
uvek u pet bajtova podev od ADR + 1. Ako, 
kao slededu naredbu napidemo Y=0, onda 
de se stalno na pet bajtova, podev od 
ADR +7, nalaziti vrednost druge promen- 
ljive. 


Dok jedni smatraju da nisu nista u rad Hi ako u toku dana ne napisu bar nekoliko ..kit a masinca". 
drugima je ispod casti da pisu programe na bilo kom jeziku osim na prologu (Hi bar paskaiu). Neko ce 
reci: sve je to jedno is to. ipak. da li se svaki problem moze resiti na svakom jeziku na jednako dobar 
nacin? Kako mentaiitet programera utice na izbor ..oruzja"? Ko/iko sam problem odreduje primenu ovog Hi 
onog prevodioca. ovog Hi onog interpretera? Povezivanje masinskih rutina i bejzik programs cesto moze 
biti veoma korisno. Kada je potrebno da masinac “ nesto racuna. a da argumente racuna mozemo iako 
da kontro/isemo i da se rezuitat racuna vrada u bejzik. tada treba resiti probieme prenosa. Mato 
masinskog koda. kao i obicno. iako resava problem. 


Pr i 1 09 br. 1 : TEST PROGRAM 


10 Y=0 

20 FOR N= 1 000 TO 1 STEP-1 
30 Y=Y+UCN*N) 

40 NEXT N 
50 Y=6*Y:PRINT Y 


Prillkom unosenja u radunar primers 1 I 
3 treba Imati na umu da .. spektrum “ u 
naredbama dodaia zahteva sluibenu ret 
LET pa zato, umasto Y=0, treba plsati 
LET Y=0 


I bi'.2:Prtno»*nj« 


3 !PRW PROnENLJIUA 
NA STEK 


0608 2A4B5C 
273 

0608 23 
080C C0B433 
D60F C9 


4 PNS 

5 LD HLi f236 

6 INC HL 

7 CALL 433B4 

8 RET 

9 i 

10 iDRUGA PROPIENLJ iJJA 

NA STEK 


DBE0 2A4BSC 
27) 

D8E3 0 I 0700 
06E8 03 
06E7 C0B433 
06EA C9 


08E8 CDBF35 
06EE EB 
08EF 2A4B5C 
27) 

06F2 010000 
06 5 09 
06F8 EB 
06F7 018500 
06FA EOB0 
08FC C9 


12 LD HL.C236 

13 LD BC,7 

14 ADO HL.BC 

15 CALL 433B4 

16 RET 

17 i 

18 iSA STEKA U TRECU 

PR0MENLJIUU 

19 SST 

20 CALL 435BF 

21 EX DE.HL 

22 L0 HL.C238 

23 LD BC, 1 3 

24 ' ADO HLiBC 

25 EX DEiHL 

28 LD BC.5 

27 LOIR 

28 RET 


Sva rabunanja , .spektrum" obavlja po- 
mocu kalkulatora sa pokretnim zarezom u 
koji se ulazi sa RST&28, a bije se funkcije 
koriste prosto redanjem njihovih Sifri. Sve 
operacije definisane su nad brojem koji se 
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Pr 

I 09 br>.3: 

TEST PROGRAM 



fbejzik decO 

10 

N=1 000 :A= 

6:Y=0 

20 

RANDOM I HE 

USR 500002 

30 

PRINT Y 




nalazi na vrhu steka kalkulkulatora, pa je 
potrebno da promenljivu iz bejzika, pre 
nego Sto pozovemo kalkulator, postavimo 
na vrh njegovog steka. Na steku va2i uobi- 
bajeno pravilo: poslednji unutra — prvi 
napolje. U ovakvim okolnostima najjedno- 
stavnije prenosenje vrednosti promertljive 
na stek kalkulatora sastoji se u koriscenju 
rutine iz ROM -a & 33B4, koja pet bajtova 
pocev od adrese koja se nalazi u HL 
registar paru smesta na vrh steka kalkulato- 
ra. Ona, usput, radi jo§ mnogo neophod- 
nih stvari, kao sto je testiranje da li na steku 
ima jos mesta za nove podatke, gde se 
nalazi vrh steka. itd). Suprotan postupak. 
prenosenje vrednosti sa vrha steka kalkula- 
tora u zonu promenljivih. obavlja se presli- 
kavanjem (LOIR) pet bajtova. pri cemu se u 
OE registar paru nalazi adresa na koju se 
preslikava, a u HL, adresa vrha steka kalku- 
latora. Ovaj podatak daje rutina iz ROM-a na 
& 35BF, a adresu memorije u koju podatak 
prenosimo dobijamo uvidom u sadriaj si- 
stemske promenljive VARS i dodavanjem 
odgovarajubeg broja bajtova. Ako su sve 
promenljive, ili bar prve tri, jednoslovne. 
tada treba dodati 1 za prvu, 7 za drugu, 13 
za trebu itd. 

Veza sa ..masincem" 

Ovaj postupak realizovan je u asembler- 
skom programu datom u prilogu br. 2. 


Program je nezavisan od mesta ubitavanja. 
Jedino treba zapamtiti da. ako ga unesemo 
na adresu xxxxx. tada sa CALL xxxxx 
(CALL PNS) dobijamo vrednost prve pro- 
menljive iz bejzika na vrhu steka kalkulato- 
ra, sa CALL xxxxx +8 (CALL DNS) dobija- 
mo vrednost druge promenljive iz bejzika 
na vrhu steka, a sa CALL xxxxx + 19 (CALL 
SST) sa vrha steka kalkulatora vrednost 
prepisujemo u trebeimenovanu promenljivu 
bejzika (uz uslov da su sve tri jednoslovnog 
imena). Uz male modifikacije ovi bi se 
programi mogli visestruko prosiriti i uskla- 
diti sa drugadijtm zahtevima. 

Primer iz priloga br. 1 moze se ubrzati 
vise od dva puta ako se sumiranje obavi u 
masinskom jeziku. U bejziku bi ostalo veo- 
ma malo: postavljanje polaznih vrednosti. 
poziv masinskog programs i stampanje 
rezultata. Naravno da se i ovo moglo pove- 
riti masincu, ali tada bi za svaku promenu 
morali da menjamo program, a to nije cilj. 
Deo programs u bejziku izgleda kao u 
prilogu br. 3. Ovde je bitno zapamtiti da 
moramo zauzeti podetna mesta za prve tri 
promenljive, od kojih prve dve predstavljaju 
ulazne velidine za maSinski deo programs, 
a treba je izlazna vrednost. Adresa maSin- 
skog potprograma je proizvoljno odabrana 
i mo2e se po zelji menjati. 

Asemblerski listing maSinske sekvence 
dat je u prilogu br. 4. Za njeno razumevanje 
neophodno je poznavanje ..spektrumovog" 
kalkulatora i ovde se na tome nebemo 
zadrzavati. Ipak treba rebi da se pri korisce- 
nju kalkulatora mora dobro paziti koje 
interne memorije on koristi kod pojedinih 
funkcija. Na primer, kod rabunanja korena 
kalkulator koristi MO i Ml i ako se u njih 
nesto spremi. pa zatim pozove rabunanje 
korena, posle toga demo biti iznenadeni 
sadrlajem koji tamo nademo. Korisno bi 
bilo za svaku kalkulatorsku funkciju zapisa- 
ti koje interne memorije koristi i njih izbe- 
gavati. Ovo se iz disasembliga ..spektru- 
movog" ROM-a jasno vidi. 

Traganje za kracim putevima moze da 
bude veoma zanimljivo i pru2a mnoge mo- 
gubnosti. Na opisan nabin ,, spektrum" bi se 
mogao naubiti da rabuna brze. tabnije ili. 
bak, da se promeni nabin zapisivanja poje- 
dinih promenljivih i tako prosrri opseg i broj 
znabajnih cifara do ieljenih granica. Nije 
problem dodati bejziku ..spektruma" funk- 
cije koje nema, a i dalje ostajemo u interak- 
tivnom jeziku u kome u svakom trenutku 
moiemo da menjamo ono sto smatramo da 
je potrebno. Uz izvesnu doradu, mogla bi 
se promeniti sintaksa i formirati naredba u 
bejziku tipa CALL(45543:x 1,x2,...;y1,y2...) 
koja bi maSinskom programu na adresi 
45543 kao ulazne argumente slala vred- 
nosti promenljivih xl, x2. a iz nje se u 
bejzik rezultati smebtali u promenljive yl, 
y2. ... Da vam ovo mo2da ne libi na fortran? 

Ninoslav Cabric 




Paskal program se sastoji od nekoliko 
sekcija. Prva od njih identifikuje program i 
sastoji se od jedne jedine naredbe, na 
primer: 

program proba (input, output); 

Ovom naredbom smo naglasili da je ime 
programa koji pisemo proba i da on ima 
ulazne i izlazne velidine; u programu be se 
dakle, koristiti naredbe read i write. Simbol 

na kraju reda je uobidajeni separator 
instrukcija na paskalu; obaveza da se ovaj 
simbol stavi izmedu svake dve naredbe je 
omogudila da se bilo koja konstrukcija 
protege u vide redova: mogli smo da smo 
smatrali da to ima nekog smisla, napisati 
prethodni red i kao: 

program 
proba (inp 
ut, output); 

Deklaracija promenljivih 

Iza imena programa nailazi odeljak za 
deklarisanje konstanti i promenljivih. Svaka 
promenljiva koja se koristi u okviru progra- 
ma mora da se deklaride, pri demu se 
navodi njeno ime i tip. Osnovni tipovi 
promenljivih su celobrojne (integer), racio- 
nalne (real), logicke (Boolean) i alfabetske 
(char). Tako se iza reda program proba 
(input, output) mogla pojaviti konstrukcija: 

const pi *3.14159 
var i.j.: integer; 
ri, r2:real; 
flag:Boolean; 
slovo: char; 

U programu koji be slediti red pi' je 
ekvivalentna zamena za broj 3.14159, T i 'j‘ 
su celobrojne, 'ri' i 'r2' racionalne, flag' je 
logidka, a 'slovo' alfanumeridka promenlji- 
va (u paskalu alfanumeridke promenljive 
mogu da „zapamte" samo po jedno slovo 
tako da bi siovo=ABCD' bilo ekvivalentno 
sa 3/ov;:='A). 

Lepa osobina paskala je §to nismo ogra- 
nideni samo na osnovne skalarne tipove. 
Moiemo, na primer, da uvedemo promenlji- 
vu tipa boje koja de imati vrednosti belo. 
cmo, zeleno ili 2uto(primetimo da biQcrno 
nlje ekvivalent bejzik naredbe bi=„cmo" 
Jer se u drugom sludaju promenljivoj bi 
dodeljuju slova c. r, n i o, dok se u prvom 
promenljivoj bi dodeljuje vrednost cmo 
koja je jednako dobra kad i svaki drugi 
broj). Za definisanje specijalnih tipova je 
odgovorna type sekcija koja se nalazi izme- 
du const i var. Na primer: 
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type niz = array (O..100) of real; 
boje = (belo, crno, zeleno, 2uto); 

var A:niz; 

bi, b2, b3: boje; 

i, j, k: integer; 

Ovom smo sekcijom definisali 7 
promenljivih. A je niz koji bi se u bejziku 
dobio primenom naredbe DIM A(100). 
Primetimo. medutim, da se indeksi bilo 
kog niza u bejziku kredu izmedu 0 i 
nekog n dok smo u prethodnom primeru 
mogli da napiSemo niz = array [50.. 150] of 
real dime bi se indeksi niza A kretali 
izmedu 50 i 150, a ne izmedu 0 i 100. 

Sto se tipa boje' tide, u glavnom 
programu demo modi da pisemo 
b1:=cmo ili if b1=b2 then . . ali de 
naredba b3:=ljubiiasto izazvati gredku jer 
nismo predvideli da je ljubidasta jedna od 
boja. Posebno je zgodno Sto deklaracijom 
type boje nismo samo predvideli imena 
boja vet i njihov redosled: uz gomju 
deklaraciju je belo ..najmanja" a *uto 
..najveca" boja tako da bi if tuto zeleno 
dalo odgovor true. 

Procedure i funkcije 

Iza dekleracija konstanti, tipova i pro- 
menljivih (nismo pomenuli mogudnost defi- 
nisanja labela. jer u paskalu nedemo kori- 
stiti naredbu goto niti mogudnost definisa- 
nja slozenih struktura podataka kao sto su 
skupovi i slogovi) slede procedure i funkci- 
je. Svaka procedure ili funkcija je sama za 
sebe mali paskal program koji ima zagla- 
vlje. argumente, deklaracije, definicije svo- 
jih funkcija i. naravno, izvrSni deo. Na 
primer: 



Na slici 1 je prikazan kratak paskal 
program koji izracunava faktorijel nekog 
broja. Radni deo posla obavlja procedure 
fakt koja ima ulaznu celobrojnu velidinu n i 
izlaznu velidinu f istog tipa. Primetimo da 
se, u okviru navodenja argumenata proce- 
dure, sve velidine koje de u toku njenog 
izvrSavanja menjati vrednost moraju ozna- 
diti kao var; da smo izostavili ova tri slova 


procedure ne bi mogla da promeni vred- 
nost jednog od argumenata, pa tako ni da 
dojavi glavnom programu rezultate svoga 
reda! 

Procedure fakt ima lokalnu promenljivu 
i. Ukoliko niste sasvim sigurni Sta su lokal- 
ne promenljive, pogledajte tekst ,, Funkcije, 
potprogrami, procedure'' u ..Radunarima 
7"; ukratko, vrednosti lokalne promenljive 
vaze samo u toku izvrSavanja same proce- 
dure, dok se izvrSavanjem naredbe i: = 1 u 
proceduri ne bi promenila vrednost pro- 
menljive i koja je definisana u okviru glav- 
nog programa. 



Umesto procedure, za izradunavanje 
faktorijela smo mogli da koristimo funkciju 
kao na slici 2. Funkcija u prilncipu ima viSe 
ulaznih velidina i samo jednu izlaznu koja 
se dodeljuje imenu same funkcije. PoSto je 
poslednja naredba funkcije fakt upravo 
fakt: =f, naredba glavnog programa write 
(fakt(n) de na ekranu ispisati vrednost fak- 
torijela broja n. Da bi paskal kompajler 
mogao da proveri ispravnost ovoga ispisi- 
vanja, kao i ispravnost naredbi tipa rezultat- 
:=fakt (n). neophodno je pri deklaraciji 
funkcije napisati i tip rezultata koji ona 
vraca; otuda ono function fact(. . .) 
integer. 

Izvrsni deo 

U paskalu postoji jedna na prvi pogled 
dudna konvencija: bilo koja procedure, 
funkcija, petlja ili neka druga struktura. 
ukljudujudi i sam glavni program, sastoji se 
od jedne jedine naredbe. Jedna naredba je. 
jasno. sasvim nedovoljna da bi se bilo sta 
obavilo, pa se umesto neke izvrdne redeni- 
ce koristi konstrukcija begin . end. Kada 
paskal kompajler analizira neku strukturu i 
odekuje izvrSnu naredbu. pronadeno begin 
be izazvati izvrdavanje svih naredbi do 
odgovaraju ce naredbe end. U programu sa 
slike 2 glavni program ima nekoliko izvr- 
§nih naredbi koje su medusobno razdvoje- 



Covek. kazu. najbrze nauci da pliva kada ga bacite u vodu. Slicno je i sa programskim jeziclma — 
ucimo ih tek onda kada su nam potrebni. Primeri programa kojima cemo propratiti nasu skolu logidkih 
igara. s kojom pocinjemo od sledeceg broja i sledeci nastavak Putovanja u srediste ROM-a plsanl su 
na paskalu. jer smo zakljucili da standardni bejzik nije dovol/an za jednostavnu ilustraciju tehnlka o 
kojima govorimo; ucinilo nam se, osim toga, da ce paskal. kao dobro standardizovan jezik. predstavljati 
prihvatljivo resen je za vlasnike raznoraznih medusobno nekompatibilnih kompjutera. Cilj naSIh dko/a 
medutim. nije kucanje gotovih programa vec razumevanje principa njihovog rada. Zbog toga cemo 
posvetiti paznju osnovnim osobinama pa ska la bez ambicija. naravno. da zamenimo daiako kompletnl/u 
skolu ovoga jezika koju planiramo za jedan od sledecih brojeva .. Racunara 


ne simbolom i koje su smeStene izmedu 
begin i end t ineci kontrolnu strukturu koju 
nazivamo sekvenca. 

Osim sekvence, za struktuirano progra- 
miranje su potrebni isptivanje i petlja. Ispiti- 
vanje se raalizuje primenom konstrukcije if 
. . . then . . . else koju znamo iz bejzika. 
Raziika je zaista mala: ukoliko logiCki iskaz 
iza if ima vrednost true bide izvrSena jedna 
naredba koja se nalazi iza then dok be u 
sludaju da iskaz ima vrednost false biti 
izvrsena jedna naredba iza else (else sekci- 
ja se, jasno, moze i izostaviti). Umesto te 
naredbe se moze naci red begin i, iza nje, 
citava sekvenca naredbi (u kojoj smeju da 
se nalaze i nova ispitivanja) koja se zavrSa- 
va sa end. Posebno vas upozoravamo na 
jednu pocetnicku gresku koja mote da vam 
donese mnogo glavobolja: 

if a=b then; write (’Jednaki su’); 


Simbol koji smo istakli u prethodnoj 
naredbi je, kao sto smo rekli. separator 
instrukcija. On je stavljen iza then i. samim 
tim, predstavlja kraj ditave if. . . t- 
hen . . . else strukture. Ukoliko je a' jedna- 
ko b'. bice izvrden deo te konstrukcije koji 
se nalazi iza then, sto znaci da nede biti 
izvrdeno niSta pa se na ekranu nece pojaviti 
ieljeni tekst Jednaki su'! 

Paskal podriava tri vrste petlji: while- 
. . . do. repeat . . . until i for ... do. Prva 
petlja je univerzalna: iza while se pibe neki 
logidki uslov. a iza do jedna naredba (ili 
begin . . end) koja se izvrsava sve dok je 
uslov ispunjen Iza until se pise logidki 
uslov i radunar ce izvrsavati naredbe izme- 



du repeat i until sve dok se taj uslov ne 
ispuni For . . . do petlja je relativno slidna 
FOP-NEXT strukturi na bejziku, s tim sto 
STEP moie da bude samo 1 ili -1 Tako 
demo umesto FOR 1 = 1 TO 100 pisati for i:=1 
to 100 do (naredba). a umesto FOR I =100 
TO I STEP -1: for i:=100 downto 1 do 
(naredba). Brojad u petlji moze da bude 
promenljiva bilo kog tipa osim racionalne 
Sto znadi da bismo mogli da napiSemo for 
bi:i crno to zuto do ako smo prethodno 
definisali tip boje. Na slici 3 je dat primer 
funkcije za radunanje faktorijela koja koristi 
svaku od tri pomenute vrste oetlii. 

Brojni izrazi se u paskalu piSu kao i u 
bejziku uz slidan priroritet radunskih opera- 
cija. Za dodeljivanje vrednosti promenljivi- 
ma se. kao Sto vidimo, koristi ' koje 
zamenjuje LET u bejziku. Tako je a: -3 
naredba koja dodeljuje vrednost 3 promen- 
Ijivoj a, -dok je a=3 deo logidkog izraza 
kojilm se ispituje da li je sadrzaj promenlji- 
ve a broj 3. Logidki izrazi se pisu u sklopu if 
naredbe ili pri racunanju sa logickim pro- 
menljivima (tip Boolean). Zanimljivo je da 
tvorci paskala nisu najsrecnije resili priori- 
tet logidkih operacija tako da treba pisati if 
(a =3) and (b=4) then ... a nikako if a =3 and 



Procedure i funkcije se pozivaju jedno- 
stavnim navodenjem njihovog imena i spi- 
ska argumenata u zagradi. Tvorci paskala 
su nam obezbedili nekoliko standardnih 
funkcija koje su, zajedno sa kratkim opisi- 
ma delovanja, navedene na slici 4. Od 
ugradenih procedure posebno su vazne 
read, readln. write i writeln; iza svake od 
njih se navodi spisak promenljivih i kon- 
stanti koje se nalaze u zagradi i rezdvojene 
su zarezima. Raziika izmedu write i writeln 
je u tome sto posle izvrsavanja prve kurzor 
ostaje u istom redu (kao da smo u bejziku 
napisali PRINT „ABCD";) dok druga, kao 
sto joj i ime govori (write line), izaziva 
prelazak kurzora u sledeci red. Autori pa- 
skal kompajlera za razne kucne radunare 
su ovaj jezik opremili dodatnim procesura- 
ma za crtanje po ekranu i proizvodenje 
zvuka koje su opisane u okviru uputstva za 
upotrebu samog kompajlera. 



Paskal kompajleri 

Paketi koji se nazivaju paskal kompajleri 
obicno se sastoje od editors koji omoguda- 
re unosenje izvornog teksta programa i 
njegovo docnije isprevljanje. kompajlera 
koji prevodi taj izvorni tekst u masinski 
program ili (cesto) u takozvani ,,p kod" i 
(eventualno) rum time interpreters koji mo- 
re da se nalazi u memoriji da bi se program 
preveden na p kod izvrSavao. Najvise ce 
vam truda biti potrebno da ovladate edito- 
rom; kada uz njegovu pomod pripremite 
program, izdacete komandu poput compile 
i on ce biti preveden a zatim, sa run ili go. i 
startovan. Prevodenje i startovanje cete 
morati da ponavljate posle svake. pa i 
najmanje ispravke programa. 

Proditavsi ovaj tekst bidete u stanju da 
razumete rad svih primera koje pripremamo 
za nasu skolu logidkih igara, ali dete i dalje 
imati problema sa pisanjem samostalnih 
paskal programa. Najbolje je da poku&ate 
da otkucate program za ,,Kalah" i da ga 
prevedete U kucanju dete, naravno, zabo- 
raviti da otkucate poneku tadku i zarez, 
pisati for l:=1 to n, a ne for i:=1 to n do, 
zaboravljati dvotadku ispred jednako i slid- 
no. Trazeci ove g'reske. naudicete osnove 
paskala i. uz malo dobre volje, podeti da 
pisete samostalne programe. To ce biti 
pravo vreme da se. uz malu pomod slededih 
brojeva Racunara". upoznate sa ostalim 
svojstvima ovog zanimljivog jezika. 

Dejan Ristanovic 
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Izbor obrade lidnih dohodaka za prvu 
temu nade serije o posiovnoj primeni radu- 
nara moida i nije najbolji. Medutim, ako 
imamo u vidu da su gotovo svi veliki 
radunski centri krenuli upravo sa obradom 
lidnih dohodaka kao prvom postavljenom 
aplikacijom, nema razloga da ne ukaiemo 
na mogudnost primene kudnog radunara 
bad u toj oblasti. Izbor teme uslovljen je 
prvenstveno dinjenicom da vedina ditalaca 
zna dta su to lidni dohoci i da tu nije 
potrebno presiroko objadnjavanje proble- 
ma. Dovoljno je da se postavi zahtev, pa da 
vedini bude jasno o demu se radi. 

Pro/ektni zahtev 

Izvrditi obradu lidnih dohodaka za radnu 
organizaciju koja u svom sastavu ima vide 
OOUR-a, sa oko 500 radnika i sa mestima 
stanovanja u razliditim opdtinama. pa i 
republikama. Obradu izvrditi tako da se kao 
rezultati dobiju: 

— izvedtaj radniku o obradunu lidnog do- 
hodka — ..koverat" 

— sve virmanske uplatnice koje se javljaju 
kao obaveze OOUR-a prema drudtvu i 
kreditorima 

— sve rekapitulacije virmanskih uplatnica 

— analitidki izvedtaji kreditorima 

— statistika lidnih dohodaka (kao izvedtaj 
RAO-1 i slidni) 

— mogudnost izrade godidnjeg izvedtaja 
za SIZ PIO (izvedtaj M-4) 

Obradu izvrditi na personalnom raduna- 
ru sa slededom konfiguracijom: 

— radunar sa 64Kb 

dve disketne jedinice maksimalnog ka- 
paciteta po jedinici do 300Kb (poieljno 
dto manje) 

— serijski dtampad sa oko 100 znakova u 
sekundi. 

Stampa „ koverta" 

Kao dto je ved redeno u prethodnom 
dlanku, usko grlo za primenu kudnih radu- 
nara u radnim organizacijama predstavlja 
relativno skromna brzina raspoloiivih dtam- 
paca. Stoga demo prvo i analizirati vreme 
potrebno da se obavi potrebna dtampa pri 
obradi lidnih dohodaka. 

Stampa odgovarajudeg ,, koverta" — 
izvedtaja radniku o izvrdenom obradunu 
lidnog dohodka. kao i o izvrdenim obusta- 
vama predstavlja svakako onaj deo dtamps 
koji de zahtevati i najvide vremena. Kako se 
ovakav dokument dtampa za svakog radni- 
ka, to demo proceniti vreme potrebno za 
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stampu samo jednog izvedtaja. Pri tom 
treba imati na umu da je poieljno dtampu 
vrditi na unapred pripremljenom (preddtam- 
panom) obrascu, kako bi se izbeglo gublje- 
nje vremena na dtampi standardnih opisa 
sadrzaja pojedinih podataka. Ovo nije ni- 
kakvo ogranidenje, ved jednostavno zahtev 
koji se postavlja i pri svakoj ozbiljnijoj 
obradi na velikim radunarima. Ovaj izvedtaj 
treba da sadrii: matidni broj radnika, prezi- 
me i ime radnika, mesec obrade, broj 
bodova radnika po redenju. plansku vred- 
nost boda, procenat ostvarenja, dasove 
rada rasdlanjene prema vrstama. obraduna- 
ti neto i bruto lidni dohodak, minuli rad. sve 
obustave po njihovim vrstarna sudsko- 
administrativne zabrane, akontacije. kredit, 
sindikalnu i partijsku dlanarinu, te iznos za 
isplatu. 

Pored ovih podataka. koji se mogu sma- 
trati obaveznim, poieljno je da se nadu i 
podaci o svakom obustavljenom kreditu 
(naziv kreditora i trenutni saldo kredita). 
kao i poimenidno navedeni svi doprinosi 
koje je radnik platio iz svog lidnog dohotka. 
Mada ovaj poslednji zahtev predstavlja dak 
i obavezu prema ZUR-u, samo mali broj 
radnih organizacija sa velikim sistemima za 
obraJu podataka ima ovaj nadin izvedtava- 
nja, te ga u nadem sludaju moiemo i 
zanemariti, jer bi nam dtampanje teksta za 
objadnjenje (na primer ,,doprinos SIZ-u za 
penzijsko i invalidsko osiguranje po stopi 
od'. .") oduzelo izuzetno mnogo vremena, 
tim pre dto ovakvih doprinosa ima poprilid- 
no. Ako saberemo prosedan broj znakova 
koje je potrebno obavezno prikazati dobi- 
demo oko 100 znakova, a ukoliko ielimo i 
prikaz kreditora broj de biti oko 150 (ovde 
nam na ruku ide i novi propis da se svi 


iznosi dtampaju bez prikazivanja para). Me- 
dutim, ovako mali broj znakova nas ne sme 
zavarati. Naime. ako raspolaiemo sa dtam- 
padem od 1 00 znakova/sekundi, to joS uvek 
ne znadi da demo ditav ..koverat" odStam- 
pati za 1,5 sekundi. 

Podatak koji proizvodadi Stampada daju 
je broj znakova u sekundi, jer je on intere- 
santan za medusobna poredenja, i ima 
svoju punu vrednost u sludaju da se §tam- 
paju redovi koji sadrie maksimalan broj 
znakova koje je mogude smestiti u jedan 
red. Ukoliko pak red nije pun, a u na§em 
sludaju je pre ..prazan" nego pun, za nas je 
od bitnog znadaja vreme potrebno da se 
papir pomeri za jedan red. Ovaj podatak 
nije dostupan. ali ga je lako eksperimental- 
no proveriti na raspoloiivom Stampadu. 
Kod pogodno projektovanog „koverta" di- 
tavu dtampu je mogude postaviti u 40 
kolona rasporedenih u vide redova. Na 
osnovu iskustva, pod ovim uslovom, svaki 
iole pristojniji dtampad sa brzinom od 100 
znakova u sekundi moie oddtampati jedan 
red. sa skokom na slededi red, za pribliino 
0.5 sekundi. Kako nad koverat nema potre- 
be da sadrii vide od 30 redova. to je 
teorijski potrebno 15 sekundi za dtampu 
jednog ,, koverta". Ovako izradunato vreme 
treba uvedati jod za 30 odsto. te konadno 
dobijamo da je za dtampu jednog koverta 
potrebno oko 20 sekundi. Radunajudi sa 
500 radnika. vreme potrebno za dtampu 
svih koverata iznosi 10.000 sekundi, ili oko 
3 sata. 

Virmani u izveStaju 

Stampanje virmana je drugo po obimu. 
Za razliku od prethodnog sludaja kod ,,ko- 



lako se u pos/ednje vreme za kucne racunare nalazi i u kuci poneki ozbiljniji posao. vecina i dalje 
ostaje da cami neiskoriscena, a novopeceni programed nisu ni svesni kakvo mocno orude imaju u 
rukama. Kucni racunari. medutim. idea Ini su za malu privredu. a mogu. na od redenim poslovima. da 
nadu svoje mesto cak i u najvecim radnim organizacijama, bez obzira da // u njima vec postoji 
racunarski sistem. U ovoj seriji tekstova analiziramo neke znacajne mogucnosti primene licnih radunara 
za potrebe organizacija udruzenog rada. 


verata", ovde smo oslobodeni razmibljanja 

0 podacima koje je potrebno prikazati, kao 

1 o nabinu njihovog prikazivanja; N^ime, 
zakonodavac je propisao oblik ovog doku- 
menta, ukljubujubi obim podataka kao i 
njihov raspored. Na dokumentu postoji 12 
,,radnih“ redova, dok velibina dokumenta 
iznosi 24 reda. Maksimalna duiina reda je 
pri tom 64 znaka. Kako se od 12 raspoloii- 
vih redova obibno koristi 10, a maksimalna 
duiina reda je obibno 60, to je, teorijski 
potrebno, oko 7 sekundi, ili praktibno oko 
10 sekundi za jedan virman. Broj virmana 
koji je potrebno odbtampati zavisi od orga- 
nizacione strukture radne organizacije, to 
jest od broja OOUR-a koji se javljaju kao 
nalogodavci na ovom dokumentu. Moie se 
rebi da je za potrebe doprinosa za radnike i 
pripravnike, sindikalnu i partijsku blanarinu 
i akontacije potrebno od 50 virmana po 
OOUR-u. Drugi deo virmana koji je potreb- 
no odbtampati odnosi se na kreditore kod 
kojih su radnici uzeli kredite. Na 500 radni- 
ka moie se rabunati sa oko 300 razlibitih 
kreditora, te je potrebno odbtampati isti 
toliki broj virmana. To ukupno iznosi 350 
virmana po jednom OOUR-u, ili 3.500 se- 
kundi, odnosno oko jedan bas rada btam- 
paba. 

Trebi deo btampe odnosi se na izvebtaj 
koji se balje kreditorima o izvrbenim obu- 
stavama. Ovi izvebtaji obibno sadrie red 
popunjen maksimalno, to jest sadrii 80zna- 
kova u jednom redu, dok je broj redova po 
izvebtaju tebko proceniti. IzveStaj obavezno 
sadrii zaglavlje koje objabnjava tekst koji 
sledi ispod i obibno zahteva 5 redova. Kako 
je proseban broj kredita po radniku maksi- 
malno 2, potrebno je odbtampati i 1.000 
ovih redova, bto bini ukupno 2.500 redova. 
Kako izvestan broj kreditora kreditira samo 
jednog radnika, ovaj izvebtaj nije potrebno 
za njega btampati, jer se svi podaci mogu 
nabi na virmanu, pa se moie obekivati da je 
potrebno odbtampati oko 2.000 redova za 
potrebe ovog izvebtaja. Sa brzinom btampe 
od 100 znakova u sekundi jedan red je 
mogube odbtampati, rabunajubi i vreme 
potrebno za skokove na susedni red, teorij- 
ski, za oko 1 sekundu, a praktibno za oko 
1,3 sekunde. Medutim, ovde treba dodati i 
vreme potrebno za skokove na novu strani- 
cu zbog relativno malog broja redova koji 
se btampaju na jednoj stranici, tako da 
vreme koje realno treba uzeti iznosi oko 1,5 
sekundi. Na taj nabin, za potrebe ovog 
izvebtaja potrebno nam je oko 3.000 sekun- 
di, ili nebto manje od jednog sata. 

Sva ostala btampa, razlibiti pregledi na- 
kon azuriranja matibnih datoteka, liste gre- 
baka, pregledi obustavljenih i neobustavlje- 
nih akontacija, izvebtaji kao RAD-1 i slibni. 
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ne mogu oduzeti vibe od 1 sat rada btam- 
paba. 

Ukupno, vreme potrebno za btampu iz- 
nosi oko 6 basova. Ako se na ovo doda i 
vreme potrebno za ibbitavanje datoteka, 
koje su uglavnom sekvencijalne, vreme po- 
trebno za bitavu obradu iznosi oko 8 baso- 
va rada sistema. 

Organizacija i sadrzaji 
datoteka 

Drugi kritiban parametar pri radu sa 
kubnim rabunarima je velibina datoteka 
koje se obraduju, pri bemu treba razlikovati 
takozvane rriatibne datoteke od datoteka 
koje su radne. Pri obradi libnih dohodaka 
nuino su potrebne sledebe matibne dato- 
teke: 

— datoteka radnika 

— datoteka OOUR-a 

— datoteka kredita 

— datoteka kreditora 

— datoteka doprinosa 

— datoteka samodoprinosa. 

Analizirajmo sada sadriaj svake od ovih 
datoteka i procenimo njihovu velibinu. 

Matidna datoteka radnika 

Ova datoteka treba da nam obezbedi sve 
potrebne podatke o radniku, kao i podatke 
koje bemo koristiti pri obradi libnih doho- 
daka ili nekim docnijim obradama (na pri- 
mer, pri izradi obrasca M-4). Osnovni sadr- 
iaj ove datoteke mora da obuhvati: 

— matibni broj radnika u radnoj organiza- 
ciji (poieljno je da bude formiran kao 
broj OOUR-a, iza bega sledi broj iz 
knjige prijema radnika na rad). 

— OOUR u kome radnik radi (pod uslovom 
da ova Sifra nije sadriana u matibnom 
broju radnika) 

— prezime i ime radnika 

— libni broj radnika (iz libne karte) 

— matibni broj SIZ-a PIO 

— datum (ili samo mesec) u kome radnik 
povebava stai za jednu godinu 

— stai radnika 

— libna kvalifikacija radnika 

— potrebna kvalifikacija 

— broj bodova po rebenju (ili bifra radnog 
mesta) 

— blanstvo u sindikatu 

— opbtina i mesto stanovanja (bifre) 

— prosek primanja iz prethodne godine 

— primanja u poslednja tri meseca 

— kumulativni iznos primanja u toku godi- 
ne iz redovnog rada 

— kumulativni iznos primanja u toku godi- 
ne na osnovu bolovanja 

— broj basova rada u toku godine 

— broj basova bolovanja u toku godine 

— bifra radnog mesta za priznavanje bene- 
ficiranog radnog staSa 


— vreme provedeno na radnom mestu sa 
pravom na beneficirani redni sta2. 

Ovako koncipiran sadriaj sloaa datoteke 
radnika moie biti smebten na 128 bajtova, 
bto znabi da svi podaci za 500 radnika 
mogu biti smebteni u 64Kb na disketi, ako 
je datoteka organizovana sekvencijalno. Sa 
stanovibta obrade ova datoteka moie biti 
organizovana sekvencijalno, ali se ipak pre- 
porubuje da se organizuje kao indeksna 
datoteka sa kljubem koji ie matibni broj 
radnika u radnoj organizaciji. 

Matidna datoteka OOUR-a 

Broj slogova ove datoteke je jednak 
broju OOUR-a unutar radne organizacije. 
Sadriaj datoteke je: 

— bifra OOUR-a 

— naziv OOUR-a 

— iiro rabun OOUR-a. 

Ukoliko radna organizacija nema OOUR-e, 
ova datoteka ne postoji, veb se odgovaraju- 
bi podaci unose direktno u program 

Velibina ove datoteke je zanemarljiva, a 
organizacija moie biti i sekvencijalna. 

Matidna datoteka kredita 

Ova datoteka mora da nam obezbedi sve 
podatke o kreditu koji je radnik uzeo, kao i 
o svim vrstama zabrana koje postoje na 
njegov libni dohodak. Ova datoteka bi tre- 
balo da sadrii Sledebe podatke: 

— matibni broj radnika 

— bifra prioriteta obustave 

— bifra vrste kredita 

— redni broj kredita u okviru jedne vrste 
kredita 

— partija kredita — obustave 

— iznos rate 

— osnovni dug 

— kumulativni iznos uplata 

— datum prve rate 

— period plabanja rata 

— broj periods odlaganja. 

Ovi podaci se mogu smestiti u 64 bajta, 
tako da rabunajubi sa prosebno 2 obustave 
po radniku broj slogova iznosi 1.000, a 
velibina same datoteke je 64Kb. Organizaci- 
ja ove datoteke mo2e biti i sekvencijalna, ali 
ako se izabere indeksna organizacija, kljub 
datoteke je matibni broj radnika. 

Matidna datoteka kreditora 

Kao bto je veb rebeno, ova datoteka be 
sadriati oko 300 slogova sa sledebim sadr- 
iajem: 

— redni broj kreditora 

— naziv kreditora 

— broj iiro rabuna kreditora. 



Ovi podaci mogu se smestiti u 64 bajta, 
tako da je velidina ditave datoteke oko 20Kb 
pri sekvencijalnoj organizaciji. 

Sto se tide izbora organizacije datoteke, 
vaii isto dto i pri izboru organizacije kod 
matidne datoteke radnika, uz napomenu da 
su ovde izmene ipak rede. Stoga je aiurira- 
nje ovakve datoteke obidno brSe ako se 
radi preko sekvencijalnog uparivanja, a ne 
preko direktnog pristupa. 

Matidna datoteka 
doprinosa 

Broj slogova koji de ova datoteka sadr- 
iati je tedko unapred redi, jer zavisi od 
broja opdtina u kojima rade radnici, kao i 
od broja OOUR-a u radnoj organizaciji. U 
svakom sludaju, njihov broj nece predi 200. 
Sam sadriaj ove datoteke je slededi: 

— redni broj sloga (slu2i samo kao identifi- 
kacija za azuriranje podataka unutar tog 
sloga) 

— naziv doprinosa 

— broj iiro raduna na koji se vrdi uplata 

— procenat za odgovarajudi doprinos 

— identifikacija da li se doprinos odnosi 
na radnika ili pripravnika 

— oznaku ko vrdi pladanje. 

I ovi podaci mogu biti smedteni na 64 
bajta, tako da nam je potrebno 12Kb za 
njeno smedtanje. Zbog svoje velidine, kao 
i nadina koriddenja, ova datoteka moie biti 
organizovana sekvencijalno. 

Matidna datoteka 
samodoprin osa 

Broj slogova unutar ove datoteke je 
veoma mali, moida svega desetak, a desto 
i manji. Sadriaj ove datoteke je: 

— redni broj sloga (sluii samo kao identifi- 
kacija) 

— naziv samodoprinosa 

— difra opdtine 

— procenat za obradun 

— broj iiro raduna na koji se vrdi uplata. 

Velidina i ove datoteke je zanemarljiva, a 
organizacija mo2e biti sekvencijalna. 

Proces obrade 

Pre nego dto pristupimo objadnjenju 
nadina obrade pretpostavimo da je matidni 
broj radnika u radnoj organizaciji formiran 
tako dto se na prvim mestima nalazi broj 
OOUR-a u kome radnik radi, iza dega sledi 
redni broj iz matidne knjige zaposlenih. 
Ovo nije neko ogranidenje, ali de u mnogo- 
me olakdati rad sistema (praktidno, bide 
izbaden iz obrade izvestan broj SORT-ova), 
kao i nad daljnji opis obrade. Na kraju ovog 
dela demo dati i odgovarajude izmene koje 
treba udiniti da bi se moglo raditi i bez 
ovog uslova. 

Na slici 1 je prikazan dijagram obrade 
lidnih dohodaka, pri demu su programi 
oznadeni sa PI, P2, P3 . . ., matidne datote- 
ke sa Ml, M2, M3 . . .. radne datoteke sa R1, 
R2, R3 . . ., a izlazne liste sa LI , L2, L3 . . . U 
dijagramu nisu prikazani programi koji slu- 
te za aiuriranje matidnih datoteka, ali se 
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oni mogu prikazati ili kao na slici 2 (za 
sludaj azuriranja indeksno organizovanih 
datoteka) ili kao na slici 3 (u sludaju 
aiuriranja sekvencijalno organizovanih da- 
toteka). Znadenje simbola M, P i L je isto 
kao u prethodnom sludaju. Treba napome- 
nuti da prilikom odlaska radnika iz radne 
organizacije to treba evidentirati u slogu 
matidne datoteke radnika, ali se slog ne 
sme ukloniti iz datoteke sve do kraja godi- 
ne zbog potrebe izrade izvedtaja M-4. 

Ukoliko je ispunjen uslov o nadinu for- 
miranja matidnog broja radnika mogude je 
prilikom unosa podataka o oblicima rada u 
proteklom mesecu zahtevati da se to dini u 
rastudem redosledu matidnih brojeva. U 
tom sludaju program PI omoguduje unos 
podataka o oblicima rada i to: broj dasova 
rada u redovnom radu, u nodnoj smeni, 
prekovremeni rad u redovnoj smeni, preko- 
vremeni rad nodu, sate drzavnih praznika, 
prekovremeni rad u dane driavnih prazni- 
ka, pladena odsustva, odsustvovanja sa 
rada na osnovu refundiranja sredstava (na 
primer, vojne vezbe), razlidite vrste bolova- 
nja (90 ili 100 odsto), opravdane i neoprav- 
dane izostanke, paudal (ukoliko postoji), 
procenat kazne, iznos akontacije, iznos za 
korekcije (vide/manje ispladeno u prethod- 
nom obradunu), procenat ostvarenja itd. 
Prilikom unosa podataka istovremeno se 
vrdi i logidka kontrola unetih podataka, 
tako da datoteka na izlazu (RI) sadrfi samo 
logidki ispravne podatke. Za ovu datoteku 
dovoljno je 128 bajtova po radniku. 

Program P2 vrdi uparivanje podataka iz 
datoteke RI i matidne datoteke radnika 
formirajudi izlaznu datoteku R2 i listu LI 
koja, radi kontrole, sadrii sve slogove koji 
su eventualno neupareni. Izlazna datoteka 
R2 pored preuzetih podataka iz datoteke 
RI prodirena je podacima iz matidne dato- 
teke Ml (prezime i ime radnika, broj bodo- 
va, opdtina i mesto stanovanja, indikatori za 
dlanstvo u SK i sindikatu, kvalifikacija, 
godine staia, te prosek za izradunavanje 
nadoknade u sludaju bolovanja), to jest sve 
one podatke koji de nam trebati za izradu- 
navanje lidnog dohotka. Velidina ove dato- 
teke de biti 128Kb, odnosno svaki slog de 
biti prodiren na 265 bajtova koji nede biti u 
potpunosti iskoriddeni, ali de nam biti-po- 
trebni u toku daljeg rada. 

Jedinstven program 

Na osnovu podataka iz datoteke P2 
program P3 izradunava lidni dohodak rad- 
nika u bruto iznosu, formirajudi izlaznu 
datoteku R3. U principu je mogude zameni- 
ti programe PI, P2 i P3 jednim jedinim 
programom, pod uslovom da je matidna 
datoteka radnika organizovana indeksno i 
da se u toku unosa podataka o dasovima 


rada istovremeno vrdi i preuzimanje poda- 
taka iz matidne datoteke radnika, te i izra- 
dunavanje vrednosti bruto iznosa lidnog 
dohotka. 

Program P4 koristeci matidne datoteke 
M2 (datoteke doprinosa) i M3 (datoteka 
OOUR-a) vrdi obradun doprinosa za svaki 
OOUR, i na izlazu formira izlaznu listu LI 
(virmani sa izradunatim doprinosima), listu 
L2 (rekapitulacija virmana), te izlaznu dato- 
teku R4, koja sadrii i neto obradunati lidni 
dohodak svakog radnika. Ukoliko se zeli 
prikaz svakog pojedinadnog doprinosa na 
koverti radnika potrebno je na ovom mestu 
to i uraditi. Medutim. to bi znatno povedalo 
broj bajtova za radnu datoteku te se to 
praktidno tedko mo2e ostvariti na disketa- 
ma kapaciteta reda stotinak kilobajtova (ali 
svakako, bez vedih problema sa vindester 
diskovima). Napomenimo da je mogude i 
ovaj program ukljuditi u prva tri programa, 
u jedinstven program. Medutim na 8-bitnim 
radunarima to je pre naudna fantastika 
nego realnost, ali na 16-bitnim masinama 
lako ostvarljivo. Medutim, veoma je realno 
odekivati od vedtog programera da prva dva 
programa formira kao jedan program, a da 
programe P3 i P4 sastavi takode u jedan 
jedinstven program. 

Program P5 sluii za obradune svih obu- 
stava na lidnom dohotku radnika (sudsko- 
administrativne zabrane, kredite, sindikalnu 
i partijsku dlanarinu, akontacije i slicno). Za 
te potrebe koriste se, pored ulazne datote- 
ke R4 i matidne datoteke M4 (matidna 
datoteka kredita), M5 (matidna datoteka 
samodoprinosa), M3 (matidna datoteka 
OOUR-a) i M6 (matidna datoteka kreditora). 
Kako je matidna datoteka kredita sortirana 
po matidnom broju radnika, to je njenim 
uparivanjem sa datotekom R4 mogude na 
izlazu dobiti radnu datoteku R5, koja bi 
sadriala iznose obustavljenih kredita, a ako 
raspolaiemo sa dovoljno prostora na diske- 
ti (da povedamo slog na 384 bajta, odnosno 
ditavu datoteku R5 na 192Kb) i sa nazivom 
kreditora i saldom kredita. Druga izlazna 
datoteka R6 sadr2i sledece podatke: broj 
kreditora, prezime i ime radnika, partiju 
kredita, iznos obustave, saldo kredita, kao i 
jod neke znadajne podatke koji se zele 
saopdtiti kreditoru. Slog ove datoteke ne 
prelazi 64 bajta, tako da moiemo radunati 
da njena velidina ne prelazi 64Kb (radunaju- 
di u proseku sa 2 kredita po jednom 
radniku). 

Godisnja obrada 

Izlazna datoteka R7 predstavlja u stvari 
aiuriranu matidnu datoteku kredita, i u 
obradi za slededi mesec de biti na mestu 
ulazne datoteke M4. Velidina ove datoteke 
je ista kao i datoteke M4, to jest 64Kb. 



Slika 1: Dijagram obrade lidnih dohodaka 


Izlazna lista L4 sadrzi virmanske uplatnice 
za iznose partijske i sindikalne blanarine, 
kao i iznose samodoprinosa, a lista L5 
pregled obustavljenih i neobustavljenih 
akontacija radnika. Sa stanovidta angaio- 
vanog kapaciteta na disketama ovaj pro- 
gram postavlja najvede zahteve. Naime 
ukupna velibina datoteka je oko 440Kb [64Kb 
(M4) + 1Kb (M5) + 1Kb (M3) + 20Kb 

(M6)+ 192Kb (R5) + 64Kb (R6) + 64Kb (R7)], 
plus nekoliko kilobajtova za privremeni 
smedtaj datoteke koja sadrzi dtampu izve- 
dtaja L5. Ukoliko je datoteka M4 (matidna 
datoteka kredita) organizovana kao indek- 
sna, to se gornji zbir mo2e smanjiti za 
64Kb, jer bi otpala potreba za formiranjem 
datoteke R7, a datoteka M4 bi bila ulazno 
izlazna datoteka u program P5. Ukoliko se 
ne raspolaze ni sa ovolikim prostorom, 
program P5 bi morao biti razdvojen na dva 
nezavisna programa. 
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Program P6 vrsi jednostavno izlistavanje 
ulazne datoteke R5, na unapred pripremlje- 
ni koverat (lista L6). Program P7 vr§i aiuri- 
ranje podataka u matibnoj datoteci radnika, 
menjajudi sadriaje polja o kumulativnom 
iznosu libnog dohotka radnika u tekucoj 
godini (kako za rad tako i za bolovanja), 
kumulativnom iznosu broja dasova rada i 
bolovanja, te vrdedi pomeranje azurira pri- 
manja u prethodna tri meseca. Kao izvestaj 
(L7) javlja se potreban statistidki pregled 
lidnih dohodaka (na primer, izvestaj 
RAD-1). 

Pre ulska u program P8 potrebno je 
datoteku R6 sortirati po Sifri kreditora. Tako 
pripremljena datoteka, uz koriddenje matid- 
ne datoteke kreditora (M6) i matidne dato- 
teke OOUR-a (M3) sluzi za izradu virman- 
skih uplatnica koje se upuduju kreditorima 
(L8) zajedno sa izvestajem o izvrdenim 
uplatama (L9). 

Sa ovim bi obrada lidnih dohodaka za 
jedan mesec bila zavrdena. Medutim, po- 
trebna su nam jo§ dva programa za pripre- 
mu obrade u slededem mesecu. Program 
P9 vrdi izlistavanje matidne datoteke radni- 
ka (po potrebi — L10), i obavezno izvedtaj 
L1 1 , koji u stvari predstavlja osnovu za 
unodenje podataka o radu radnika u slede- 
dem mesecu, to jest dokument sa koga be 
se nakon unodenja dasova rada vrditi obuh- 
vat podatka za program PI. Program P10 
izlistava opciono ili sve kredite radnika, ili 
kredite koji su ispladeni (saldo nula), kako 
bi se oni uklonili iz matidne datoteke kredi- 
ta (izveStaj LI 2). 

Konadno, treba redi da je za godisnju 
obradu potrebno predvideti jo§ jedan pro- 
gram koji bi radio sa matidnom datotekom 
radnika. Cilj ovog programa je da izradi 
obrazac M-4, te da izvrdi potrebna azurira- 
nja u matidnoj datoteci: anuliranje odgova- 
rajudih polja kumulativa primanja i dasova 
rada, te izmenu primanja u toku prethodne 
godine. U toku ove obrade vrdi se i izbaciva- 
nje slogova radnika koji su napustili radnu 
organizaciju u toku prethodne godine. 

Manje vreme obrade 

U prethodnom delu dat je jedan od 
mogudih nadina organizovanja obrade lid- 
nih dohodaka. Predlozeno redenje, bez 
ikakvih pretenzija da je najbolje mogude, 
ima nekoliko pogodnosti. Kao prvo, broj 
SORT-ova je smanjen praktidno na mini- 
mum, §to ima za posledicu znatno smanje- 
nje vremena obrade. Mnogo je vaznija, 
medutim, dinjenica da pri radu bez SORT- 
ova imamo mogubnost rada sa datotekama 
teorijski neogranidene duiine. Ovo bi imalo 
svoj puni znadaj kada bismo raspolagali sa 
tri disketne jedinice, pri demu bi dve sluzile 
za ulaznu i izlaznu datoteku, treca jedinica 
sluzila za matidne datoteke. Medutim, nasa 
konfiguracija to ne dozvoljava, jer smo na 
podetku odredili da demo raspolagati samo 
sa dve disketne jedinice. 

Ipak, anlizirajmo ovu prednost posma- 
trajuci dijagram obrade sa slike 1. Svi nasi 
programi, osim P2, P4, P5 i P8 imaju po 
jednu datoteku na ulazu i izlazu, tako da 
njihova duiina u odnosu na kapacitet di- 
sketne jedinice praktidno nema nikakvog 
uticaja. Kod programa P2, gde u obradi 
udestvuje i matidna datoteka radnika Ml, 
problema ne bi trebalo da bude jer duzina 
obe ulazne datoteke moie biti komotno 
smedtena na jednoj disketi, dok bi druga 
disketna jedinica sluiila za izlaznu datote- 
ku. U programu P4, kod koga udestvuju dve 
matidne datoteke (M2 — datoteka doprino- 
sa i M3 — datoteka OOUR-a) mozemo na 


podetku programa uditati direktno u memo- 
riju podatke o vrsti doprinosa i njegovom 
procentu, iz datoteke M2, datoteku zatvoriti 
i na njeno mesto postaviti datoteku R3. U 
toku ditanja te datoteke, i izradunavanja 
neto lidnog dohotka radnika moiemo for- 
mirati kumulative za iznose pojedinih do- 
prinosa u okviru tabele unutar memorije. 

Nakon idditavanja datoteke R3 i formira- 
nja datoteke R4 u disketne jedinice se 
ponovo stavlja datoteka M2 i M3. Sekvenci- 
jalnim praznjenjem formirane tabele i istim 
takvim ditanjem datoteka M2 i M3 dobijaju 
se izvedtaji L2 i L3. Problem je nesto 
sloieniji kod programa P5, jer u obradi 
udestvuje dak 7 datoteka. Medutim, ved 
smo rekli da je mogude ukloniti datoteku 
R7 ako se datoteka M4 (matidna datoteka 
kreditora) organizuje kao indeksna. Datote- 
ka M3 (datoteka OOUR-a) i M5 (datoteka 
samodoprinosa) veoma su male i mogude 
ih je na podetku programa uditati u memo- 
riju kompletne, tako da njihovo prisustvo 
na disketama nije nuino potrebno u toku 
obrade. Na taj nadin se broj stalno prisutnih 
datoteka smanjuje na detiri, §to je jo§ uvek 
mnogo. Ukoliko se. pak, odustane od za- 
hteva da se na koverti prikazuje naziv 
kreditora, otpada i potreba za datotekom 
M6 (matidna datoteka kreditora). 

Programski paketi 

Ako se na tome ipak insistira, mogude je 
ujediniti matibnu datoteku kredita M4 sa 
matidnom datotekom kreditora pre ulaska u 
program P5, sto bi imalo za posledicu 
prosirenje podataka u datoteci M4 za naziv 
kreditora i njegov broj tiro raduna. Pa i u 
tom sludaju nam ostaju tri datoteke za 
obradu. Verovatno je jedino resenje da se 
na izlaznoj disketi nade onoliko puta dato- 
teka M4 koliko nam je disketa potrebno za 
smestaj ditave izlazne datoteke R5. Resenje 
nije bad lepo, ali nuzda zakon menja. Sto se 
tide programa P8, problema nema, jer se 
datoteka M3 (datoteka OOUR-a) moze udi- 
tati u memoriju na samom podetku progra- 
ma i odatle se mogu koristiti podaci koji su 
nam potrebni. Konadno. treba prednost 
predlozenog nadina obrade je u relativno 
malom broju programa, zbog dega je njiho- 
vo odrzavanje u eksploataciji veoma olak- 
sano. 

Ukoliko se iz bilo kog razloga ne moie 
prihvatiti uslov o nadinu organizovanja ma- 
tidnog broja radnika, dijagram obrade sa 
slike 1 morao bi da pretrpi izvesne prome- 
ne, uzrokovane potrebom za uvodenjem 
nekoliko SORT-ova. Datoteku R1 bi trebalo 
sortirati po matidnom broju radnika, dato- 
teku R3 po broju OOUR-a, a datoteku R4 
ponovno po matidnom broju radnika. Uvo- 
denje SORT-a ne samo sto bi produzilo 
vreme obrade, ved bi i onemogubilo osnov- 
nu prednost navedenog redenja da radne 
datoteke mogu biti neogranidene duzine. 

Konadno, recimo jod jednom, cilj ovog 
dlanka nije bio da pru2i gotovo redenje za 
obradu lidnih dohodaka, ved samo da uka- 
ze na potencijalne mogudnosti primene 
kubnih radunara u jednoj oblasti gde danas 
neprikosnoveno vladaju mnogo modniji si- 
stemi. Autoru je poznato da se danas nude 
programski paketi za obradu lidnih doho- 
daka na kudnim radunarima, ali nije imao 
priliku da se ni sa jednim od reSenja blize 
upozna. Ovaj dlanak zato predstavlja i poziv 
svim zainteresovanima da preko ,, Raduna- 
ra" upoznaju Siri auditorijum sa svojim 
gotovim resenjima. 

Mihai/o Karapandtic, dip/, ini. 



ima // programera u 
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nastavak sa str 14 

• Iz vaSeg odgovora ol se moglo zakljuditt 
<fa za pravljenje domadeg radunara do aada 
nlzu angaiovanl pravl ljudi. Ako bl neko ponu- 
dlo Elektrotehnldkom fakultetu da napravi radu- 
nar, da II bl kadrovi ko|i su trenutno tu bill u 
atanju da u nekoj klasl naprava radunar bolji od 
onlh kojlma trenutno raspolazemo? 

— Siguran sam da bismo mogli. 

• A za ko|e vreme I po koJo| cenl? 

— Pa, mislim, relativno brzo. Ne zaboravite 
da bismo moje kolege i ja u takav projekat uloiili 
desetine godina minulog naudnog rada i isku- 
stva. A Sto se cene tide, reci du vam Sta je Mocart 
rekao kada su ga upitali koliko treba da mu plate 
za jednu njegovu kompoziciju. ,,Ma koliko mi 
platili, precenidete sadaSnji trud i potcenidete 
moj talenat". Ja mislim da treba dobro platiti 
kvalitetno delo, ali o vrednovanju naudnog rada 
bolje da ne govorimo. 

. • U demu |e naSa prava Sanaa kada su 
radunarl u pitanju? 

— Izlaz iz ekonomske situacije bez primene 
radunarstva nije mogud. Recimo da neka radna 
organizacija treba u roku da odgovori na neki 
tender iz Afrike ili sa Bliskog istoka. Treba 
graditi, na primer, hiljadu transformatora za 
odredene meteoroloSke prilike. Za to je neop- 
hodno imati ved gotove programs za projektova- 
nje, kretanje cena bakra i gvozdenog lima na 
londonskoj berzi i niza drugih paramtetara. Re- 
zultati optimizacije treba hitno da pruie odgovor 
na pitanje pod kojim uslovima udi u teij posao. 
Ako je posao potcenjen radide se u korist 
sopstvene Stete i ,,Feni"-dani de imati nove 
sledbenike, a ako je precenjen — inostrani 
ponudad de dati bolje uslove i preuzeti posao. 
Pre ove analize odigledno treba otkloniti greSke 
u uvezenom softveru. Sovjeti su prvi poleteli u 
kosmos zahvaljujudi tehnologiji Zapada i sop- 
stvenoj pameti. Ni mi u pameti nikada nismo 
oskudevali. 

• Kada smo ved kod pameti, osvrnlmo se I 
na glavnu primenu radunara pete generaclje, 
podrudje tzv. ..veStadke Intellgencije". Upravo 
je „veStadka Intellgenclja" najviSe podstakla 
maStu pisaca I redltelja naudne tantastlke, pred 
dljlm dellma mnogi ljudi osedaju strah od „lnte- 
llgentnlh radunara" kojl su u stanju da samo- 
stalno preuzmu kontrolu nad zlvotima obidnlh 
smrtnlka. Sta vl kao proteslonala c kazste, kada de 
radunari modi da misle i samostalno donose 
odluke? 

— JoS dosta davno nadinio sam program koji 
je mogao sam sebe da koriguje i u svakom 
novom prolazu brie daje izlazne rezultate. Za 
njega bi neko neupuden rekao da spada u 
domen „ veStadke inteligencije". Ali ono Sto mo- 
ramo da naglasimo kada se govori o Ovom 
programu i ..veStadkoj inteligenciji" jeste da 
radunar dini upravo ono Sto su njegovi progra- 
med predvideli. A na pitanje kada de radunari 
modi da misle i samostalno donose odluke kao 
dovek, moj odgovor je — onda kada avioni (koji 
poput ptica lete) budu podeli da svijaju gnezda i 
nose jaja kao ptice. 

NajviSe smo govorill o programerima. Sta 
biste na kraju rekli o profesijl programera? 

— Isto Sto i o pilotima. Nijedan pilot nije 
napustio letenje po svojoj volji. Nije mi poznato 
da je neki programer prestao da programira. To 
je posao koji zaokuplja celu lidnost i pruia veliko 
intelektuaino zadovoljstvo. 

Zahvaljujemo protesoru Slavidu na razgovoru 
i nadamo se da nede zaboraviti obedanje o 
saradnji noje je dao za naSe ditaoce. Posebno 
cenimo spremnost da naSim ditaocima prenese 
saznanja do kojih je doSao viSegodiSnjim upor- 
nim radom. Odekujemo uskoro njegove priloge, 
ali i vaSa pitanja vezana za radunanja na radu- 
naru. 

Razgovor vodila : Nevenka Spalevic 

64/radunari i umetnost 


Radunari i umetnost 


stripoteka 
na kompjuteru 


Prodlrudf u sve pore dovekovog zivota I rada, radunar nije mimoiSao 
dak ni podrudje u kome su tradlc/onaino viadaii oiovka, pero i mastllo 
— podrudje strlpova. Radunar je napravio tek prvi korak u svet 
devete umetnosti, ail korak koji mnogo obedava. 



2. Jedna kompletna tabla iz stripa ,,Seter": Covek 
sa crnim konjskim repidem i zapaljenom cigare- 
tom pojavljuje se tri puta. Slika u sredini pokazu- 
je koliko je lako neki lik ..zumirati" — nadiniti ga 
po volji vecim ili manjim. Ubacivanje teksta 
obavlja se istovremeno. 





Sada cu sigumo bankrotiratt". rekao je Rik 
(Rick) Oliver, glavni urednik lirme ..Prvi stripovl" 
u gradu Evanstonu SAD. Pred njim je lelao 
Seter" ( .Shatter") — prvi strip nadinjen na 
lidnom radunaru. ..Nikada nisam moaao Doverp- 
vati da bl neko pomodu ..meka" moaao ovako 
neSto ostvariti" ■ 

Pod ..mekom" Oliver )e. dabome. podrazum* 
vao radunar ..mekintoS". A Majkl Saenz (Michael 
Saenz), crtad ..Setera". proizveo je ditavu pridu u 
slici na svome meku" Sem svog taienta i svojih 
ideja. Saenz je morao za tu svrhu da poseduje i 
dobro poznavanje kompjutera i specijalnog gra- 
•idkog softvera ..MacPaint" 

Na 28 strana Saenz opisuje avanturu ..Sete- 
ra" policajca iz potpuno kompjuterizovanog 21. 
veka. koji u svojim letedim patrolnim kolima 
krece u poteru za raznim otpadnicima od zako- 
na. dije pIStede bombe sa ugradenim mozgom 
pacova ugorlavaju red i zakon. 

Jednako dovitljiv kao Safer, morao je sa 
svojom grafidkom kompjuterskom tablom da 
bode i njegov tvorac Saenz. Jer crtad iz Cikaga je 
sa tim prvim protesionalno nadinjenim stripom 
na radunaru izazvao pravu revoluciju u svojoj 
branSi Vide od Cetrdeset godina crtadi stripova 
koristili su isto orude: olovku i pero. mastilo I 
tehniku prskanja. ..A pre tehnike prskanja. pret- 
hodnici crtada stripova. polltiOki karikaturisti. 
radili su pomodu litografija i duboreza" kale 
Majkl Saenz. „0d pronalaska tehnike prskanja u 
proizvodnji stripova niSta novo nije udinjeno". 

Sada stvari stoje drukdije. Sa radunarom 
crtad mole mnogo racionalnije da radi. Jer 
upravo kod stripova desto se ponavljaju odrede- 
ne sllke i motivi. tim Sto se ne retko samo 
maldice menjaju. Uzmimo kao primer lice glav- 
nog junaka. Oa II se on smeska ili ceri — to 
uglavnom pokazuje nekollko malih izmena na 
izrazu njegovog lica. Te nijanse morale su do 
sada da se uvek iznova crtaju. bez obzira na to 
sto je glavni deo posia otpadao na sablone. 

Drukdije sve to izgleda kod Majkla Saenz*. 
On mole svaku sliku da zabeleli u radunaru i da 
je pritiskom na tastaturu po svojoj volji izmeni. 
da se pojedinim komponentama ..poigra" i po 
svome nahodenju ih poveca. umanji ili nadlni 
isedke — a da prt svemu tome ne izgubi nijednu 
sliku ili da je umrlja mastilom; jer originali nisu 
..memorlsani" na papiru, nego u elektronskoj 
memoriji radunara Crtad stvara pomodu kompju- 
tera crno-belu sliku. koja je ved spremna za 
kolorisanje; radna skica za dobijanje distog crte- 
la pri tome postaje nepotrebna. Istovremeno. 
Saenz ne mora da se trudi oko stvaranja specijl- 
nih efekata. jer je ta vestina sadriana u radunaru 
i samo deka na to da Saenz d4 punog maha 
svojoj kreativnosti. 

Istini za volju treba priznati da ..Seter" deluje 
pomalo tvrdo". Kad se prikazuje unutraSnjost 
sobe. zgrada ili voziie. dovek pre ima utisak da 
posmatra kompjutersku igru na ekranu. A mnoga 
zasendenja na slikama sastoje se iz jasno raspoz- 
nattjivlh tadkica — kao da su stotine muva stav ie 
svoj Sapice na papir. 

all dini se da Ijubitelji stripa ne vide U ' 
neki nedostatak. U meduvremenu je prvo iz 
..Setera" rasprodato do komada u tir* 

60.000 primeraka. Sada je u toku Star 
drugog izdanja ovog prvog kompju 
stripa. 


3. Veliki crtel sa umetnutim manjim slikama I 
crtelima. Ako se crtadu ne dopada poredak 
pojedinih slikovnih elemenata. on ih mole mno- 
go lakse izmenitl nego prillkom crtanja na papi- 
ru. Sa radunarom ..mekintoi" jedna stvar |o4 
uvek ne mole da se ostvari: kolorisanje; boje 
moraju da se nanose rukom. 


Job Not* 


1. Pet lica junaka stripa 
jednom zabeleleno u memoriju. ono mole 
da se menja u detaljima — na primer, izraz 
izmedu napregnute odludnoati. agreeivnog poke- 
zivanja zuba i nagoveStenog osmeha; isto tako. 
lako je promenlti svetloat i senke. Ill pravac u 
kome je okrenuta zenica. 


Aeh-- 
come on, 
gutt dream- 


ing, will uou? 


Easy! 

I 've a good 
mind to go 
over to the 
club and 
tell her 
about gou 
right nov! 
SCUM- 
BAG! 
eat! 


65/stripoteka na kompjutaru 




Andelka u 
knjigu! 


Ponovo je dlanak Andelka Zgo- 
releca bio jedan od najboljih tek- 
stova u . . Radunarima ' Vec duze 
vreme pratim tekstove tog 6oveka i 
ne mogu da se otmem utisku da. 
njegova javtjanja iz Londona dobi- 
jaju nezasluzeno malo prostora u 
odnosu na njihov kvalitet. A to, ja 
vas verovatno ne bib gnjavio time 
da mi nije jod nedto palo na pamet 
u vezi sa Andelkom Zgoreiecom. 

tdeju sam dobio kada sam video 
umetak sa ..spektrumovim" rutina- 
ma Jovana Skuljana. Pom is I io sam 
da bi to bilo dobro videti kao 
knjigu. Nisam provide o tome ra- 
zmistjao, ah mi je odmah paia na 
um shin a ideja i u vezi sa Andel- 
kom Zgoreiecom. Zar ne biste mo- 
gli da izdate knjigu Andelkovih tek- 
stova. koja bi predstavljala pravo 
malo osvetenje u inade smrtono- 
snoj Uteraturi s podrudja radunara. 
Smatram da eseji Andelka Zgorele- 
ca (a to jesu pravi eseji) imaju 
dateko vide opravdanja da se poja- 
ve kao knjiga nego kojekakve do 
drskosti g/upave radunarske knjige 
koje sam nedavno video u knjiiari 
(da ne spominjem n as love i imena). 
S druge strane. verovatno bi se i 
vama isplatilo. jer, siguran sam. 
interesovanje bi bilo veliko 

Toliko od mene, a vi razmislite. 
Goran Aleksid. 18000 Nid 

Pretazak ..Radunara" na mesadno 
Izlazenje otvara nova mogucnostl. 
avakako vada nago pre toga. I na 
podrudju Izdavanja raznih broiura. 
prlrudnlka I knjiga man/eg obima. 
o damu naito opdlrnlje piiamo na 
atr. 25. Sto aa Idaja o knjlzl takato- 
va Andalka Zgoralaca tida. imace- 
mo ja u vldu. 


Rutine koje 
zivot znace 


To da su .Radunari" poskupeh 
primetio sam odmah na kiosku. 
Nije bilo narodito tedko. Prestalo je 
da mi smeta dim sam primetio dta 
se nalazi u ..Radunarima Vad ume- 
tak. ako smem tako da se izrazim. 
„Sve spektrumove rutine". zaista je 
prava stvar i neverovatan pogodak. 
Priznajem da bih i samo za njega 


dj, load ,,pismo“ 


platio 250 dinara, ali nemojte da to 
sad iskoristite pa da dignete cenu 
jod vide. Vec dugo odekujem da se 
pojavi nesto kao ovaj umetak. Sma- 
tram da bi bilo izuzetno dobro. a za 
vas veoma isplativo. da u svakom 
broju imate dodatak (to jest ume- 
tak) koji bi po kvalitetu i interesant- 
nosti odgovarao ovom iz ..sed- 

JoS nesto Posle izvanredne na- 
s/ovne strane u ..Sestici" ova u 
..sedmici" je zaista izuzetno ruzna. 
Da ti vi to radite name mo? 

Zeljko Tondic. Prvomajska 16. 
1 1080 Zemun 

..Rutine" au doista naporno / am- 
biclozno pripremane. Drago nam 
je da ti se dopadaju. Nadamo se 
da au i ostall kojlma su se ..Ruti- 
ne" avideie lako prebolell poaku- 
pijenje na koje amo zaista bill 
primorani (jeate fraza, all je barem 
latlnlta). O naslovnoj a Irani bilo je i 
iepih misijenja. 


Igre kao 
ugrozena vrsta\ 


Da vi mrzite video igre to i nije 
tako tedko zakljuditi. U svakom no- 
vom broju sve je manje pregleda 
novih video igara. Nisam bad zatu- 
den za video igre, kako bi se iz mog 
pisma mogio zakljuditi, ali smatram 
da one predstavtjaju izvanrednu ra- 
zonodu i zabavu. a osim toga, radu- 
nari su svoj prodor kod nas postigli 
upravo zahvaljujudi video igrama. 

Mozda date se braniti da pro- 
stor duvate za vaznije teme. ali kad 
se pail ji vo pregledaju ..Radunari" 
vidi se da svakakve dudnovate teme 
imaju mesta. a samo se igrama iz 
broja u broj smanjuje prostor. Od 
nekadadnjih dve strane presto se 
na jednu i po. a sada i na samo 
jednu. Ako tako nastavite. uskoro 
ih uopdte nede ni biti u ..Radunari- 
ma". Ako imate probtema sa naba- 
vljanjem i ocenjivanjem najnovijih 
igara obratite se pravim tjudima — 
piratima Samo napidite dta vam 
treba i ja sam siguran da cete 
mesedno dobiti po nekoliko stotina 
igara. Eto. to vam je recept a onda 
ostaje samo jod da vi to objavite.. 
MHojko Blagojevic. Cerova, 31230 
■Arilje 

tma. drag t Mllojko. u redakcljl ljudi 
ko/i vole Igre Isto toliko kollko i ti. 
dinjenica da je u .. Radunarima " 
sve manje igara posledlca je toga 
ito pokuiavamo da se, osim kva li- 
fe tom tern a u cellni, i time distan- 
ciramo od pojedlnlh dasopisa koj! 
ilve praktldno od video igara. Iga- 
ra be bltlldalje. nekad vide, nekad 
manje. 


Dejan iz 
niotkuda 


..Radunare" ditam od prvog 
broja. To ne kaiem tek tako. nego 
ielim da vidite da sam pazljivo 
proditao sve brojeva pre nego dto 
sam dodao do slededeg zakljudka: 
osoba koja je u ..Radunarima" pot- 
pisana kao Dejan Ristanovid — ne 
postojil Verovatno se radi o nekoj 
vrsti redakcijskog pseudonima koji 
koriste vlastiti urednici i saradnici. 
Ne znam samo zadto to radite ? 


Zadto nam servirate nekog fiktiv- 
nog Dejana Ristanovica ? Moida se 
radi o skromnosti Hi o honorarima 
Hi o nedem tredem. ali jedno je 
sigurno: da ste malo boljepazili. ne 
bi vas ni sada otkrili. 

Moj brat i ja skupljamo u fasci- 
k/e sve interesantne materijate iz 
,, Radunara". Pre par nedelja smo 
zajedno ustanovili da najvide mate- 
rijala ima u fascikli sa imenom 
Dejana Ristanovica. Zainteresovani. 
izvadiU smo sadrtaj i pregledali ga. 
Ispostavilo se da je u poslednjih 
godinu i nesto dana .Dejan Rista- 
novic" napisao i objavio materijaia 
koliko i svi os tali saradnici .. Radu- 
nara " zajedno. Po tome ispada da 
on niti spava ..niti jede niti pije niti 
nokte podrezuje " nego samo sedi i 
pise dlanke za ..Radunare" i ..Ga- 
laksiju". Sto je i od ..Radunara". 
mnogo je. Cestitajie nam otkridu i 
priznajte zadto ste to radili. 

Goran (i Marko) Stevanovid. 34000. 
Kragujevac 

Dejan. razume se. posto/l. Clnjeni- 
ca da on naplde materijaia kollko / 
svi ostall saradnici zajedno pre je 
argument za njihovo nepostoja- 
nje . . . Ipak, bio je to dobar poku- 
daj. a i znak da pazljivo ditate 
..Radunare". Samo tako nastavite. 


Jelena — 
poslednji put 


Iskreno verujem da Jelena zna 
vise od pisanja psiho testova i jako 
bih se obradovao ako bi u slede- 
dem broju naisao na nesto dto po 
kvalitetu podseda na radove Jovana 
Sku/jana. Dejana Ristanovica i Vla- 
dimira Kostiba. 

Kao drugo. verovatno ste prime- 
tili da po izboru omiljenih pisaca 
tekstova u vadoj reviji spadam u 
vlasnike ..spektruma". ali imaosam 
prilike da radim i na ..dnajderu CPC 
464" i madina me je odudevila. 
Bejzik je odlican i vrlo prijatan za 
rad. a madina deluje profesionalnije 
i neuporedivo ijubaznije od ..komo- 
dora 64 ". Zato vas motim da napi- 
dete nedto vide o toj madini i njenoj 
memorijskoj mapi. zatim pritazu 
delu memorije koji se prektapa i 
uopdte o njegovom operativnom 
sistemu. Objavite adresu Dragana 
Grbica. a ja cu dak i doplatiti pri 
trampi ..spektruma 48K" za ..am- 
strada CPC 464 " kako bih ga oslo- 
bodio ..bede". 

Dorde Radovanovic. Narodnog 
Fronta 34. 21000 Novi Sad 

Vedlna nadih nestrpljlvlh bltalaca 
nije pazljivo prodltala Ime ove ru- 
bnke. On! pazljiviji primetlli su da 
se ona zove Load „pismo", a ne 
Load ..Jelena" kao dto to neki. 
izgleda, jod uvek mlsle. Da bi smo 
takve / slidne razuverHi / uputlll na 
neku novu zrtvu — kao dto je 
Sonja Savid III Suzana Mandld — 
odludlll smo da u slededlh stotinak 
brojeva ne objavljujemo pisma ko- 
ja se tldu J. R 


Vlada postao 
humanista 


Citajudi poslednjih nekoliko 
brojeva, sa zaprepaddenjem sam 


primetio da vi otupljujete svoju sof- 
tversku odtricu. Pored nekoliko de- 
iurnih saradnika koji su do sad 
pisali tekstove nekako humanistidki 
orijentisane (ja to tako vidim. ali 
nemojte da zamerite ako sam po- 
gredio termin). sada je i Vlada Ko- 
stid. vada prva softversko-hakerska 
perjanica. predaltovan na neki tekst 
gde je primoran da pide stvari koje 
verovatno ne bi teleo. Zadto ga 
mudite? Zar nije bolje da ne osiro- 
madujete vad fond softverada. a da 
teoriju i pridu prepustite onima koji 
nisu tako jaki u programiranju. Ste- 
la po vas. Uskoro ce Dejan Ristano- 
vid i Vlada Kostid pisati sociolodke 
ana/ize radunara, a Jelena Rupnik. 
Branko Dakovid i Dudko Savid pro- 
grame koji aman bad nidta nede 

Zato nemojte da namedete tju- 
dima ono dto ne iele — bide bolje i 
po vad dasopis. 

Franjo Setlef. Beogradski put 138. 
4 1000 Zagreb 

Dragi Franjo. oprostl, nedemo nl- 
kad vide. Vlada ima da pide pro- 
grame I da zaborav! humanistlbke 
nauke. 


Delikates za 
iscitavanje 


Vi zaista uvek imate po nekog 
keca u rukavu. U ..sedmici" taj kec 
je bio jedan pravi delikates koji sam 
do sada proditao bar pet puta. 
Naravno. to je onaj intervju sa Sti- 
venom Diobsom. 

lako sam uglavnom zaintereso- 
van za hardver. a nedto manje za 
softver. a za pridaladki deo ..Radu- 
nara" ne marim preterano. ovaj 
intervju mi je drati od svih hardver- 
skih pregleda u ..sedmici". a dao 
bih za njega i tri ..biblioteke pro- 
grams' 

E sad. imao bih i ja neki pred- 
log. koji se ukratko svodi na to da u 
svakom broju imate bar po jedan 
ovakav intervju. Znam da nije lako 
nadi doveka kao dto je Stiven 
Dtobs. ali ostaje jod puno zanimlji- 
vih ljudi u radunarskoj industriji 
koji imaju dta da kaiu (Sinkler. 
T rami el . . .). Povoljna dinjenica za 
vas je to dto izlazite tek svaka dva 
meseca. pa imate dovoljno vreme- 
na da nabavite zaista super intervju 
kakav je ovaj bio. 

Ako vas mrzi da putujete po 
svetu i intervjuidete ljude. podaljite 
mene. Hi raspidite javni konkurs za 
najbolji radunarski intervju. Hi malo 
bolje prelistajte strane dasopise. u 
njima mora da ima gomila slidnih 
intervjua. 

tarko Dukid, Mornaridka 2. 78280 
Glamod 

Kada je o ..pogodnostima", tvoj 
sud je zapravo usamtjen. drag! 
dltaoci nam udi problde zalopo/ka- 
ma o nedostaclma dvomesednog 
Izlazenja. Od ovog broja pa nada- 
tje bide po njlhovom: ..Radunari" 
su postall mesednik. Inade, name 
nije dovoljno da obezbedlmo obi- 
dan Intervju aa radunardillom. Vi- 
de vollmo da on bude takav da I 
hardver-softverad kakav el H osett 
da fa Intervju zaista super. A do 
takvlh aagovornlka teze ae dolazl. 











Qalakalja. Bulevar *o|voda Mlilda 17, 11000 

Ovim neopozivo naruCujem siedeca speci|alna *- 
danja Casopisa ..Galaksija": 3 — 4 — 5 — 6 (Rafiu- 
nari) — 8 (Tesla), po ceni od 200 dinara po 
primerku. odnosno 7 (RaOunari), po ceni od 250 
dinara (zaokruiiti odgovarajuCe brojeve). Iznos od 
• — poStaru prili- 


ukupno dinars 

kom preuzimanja poSiljke 


vm 

Mercator 


MEDNARODNA TRGOVINA 
TOZD CONTAL 

61000 LJUBLJANA, Titova 66 



Iz programs ovog uglednog proizvodaca, predstavljamo vam; 

PERSONAL COMPUTER MZ — 731 



Siroka primena: od hobija do posla i nauke. 

— 64 K RAM 

— prikljudenje na TV ili jedan od SHARP-ovih 
display modela. 

— Vrhunska tastatura koja omogudava 
. lako rukovanje 

CENA: DM 1.100.- 

Cena opreme: Display 420.- i 840.-DM 
Prirudnik DM 28 

Informacije na tel: (061) 328-441:318-311 


